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РАЗДЕЛ 3. 
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3.1. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ И МЕРОПРИЯТИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ, 
ПРОМСАНИТАРИИ И ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

 

3.1.1 Основные требования по технике безопасности 

1. Производство работ по строительству скважины осуществляется в 

соответствии с «Правилами обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности» (Астана, 

МИР РК от 30.12.2014г. №355), Законом РК «О гражданской защите (г. Астана 

11.04.2014г. № 188-V). 

2. При выполнении работ, не регламентированных «Правилами безопасности»  

(строительно-монтажные, погрузочно-разгрузочные, электрогазосварочные работы, 

перевозка и перемещение грузов, работы с вредными веществами, источниками 

ионизирующих излучений, ликвидации открытых фонтанов и др.), предприятия и 

организации должны руководствоваться иными нормативными документами, 

утвержденными в установленном порядке министерствами (ведомствами) в 

соответствии с их компетенцией.   

3. Предприятие несет ответственность за невыполнение требований 

промышленной безопасности объекта на всех стадиях жизненного цикла объекта 

(строительство, эксплуатация, консервация и ликвидация). 

4. Порядок обучения, проведения инструктажей, проверки знаний и допуска 

персонала к самостоятельной работе должны соответствовать требованиям 

ГОСТ 12.0.004-2015 ССБТ («Организация обучения по безопасности труда. Общие 

положения»). 

5. Монтаж, наладка, испытание и эксплуатация электрооборудования буровой 

установки должна проводиться в соответствии с требованиями «Правил техники 

безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТБЭ), «Правил 

технической эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТЭЭ) и «Правил 

устройства электроустановок» (ПУЭ). 

6. Основным документом на строительство скважины является проект, который 

разрабатывается специализированной организацией и утверждается в установленном 

порядке. Один экземпляр проекта должен быть на объекте бурения. 

7. Контроль за исполнением проекта на строительство скважины возлагается на 

заказчика, который при необходимости, может привлекать проектную организацию. 

8. Типовая схема противовыбросового оборудования принимается проектной 

документации согласно государственных стандартов. 

9. Бурение скважины может быть начато при законченной монтажом буровой 

установке и приемке ее комиссией, назначенной приказом по предприятию. В работе 

комиссии принимает участие представитель территориального подразделения 

уполномоченного органа в области промышленной безопасности. Уведомление о дате 

работы комиссии направляется в территориальный уполномоченный орган в области 

промышленной безопасности за 5 календарных дней до начала работы комиссии. 
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10. Буровая организация должна иметь в наличии проект на строительство 

скважины, геолого-технический наряд на производство буровых работ, основную 

техническую документацию на буровое оборудование, акты испытаний проведенных 

после окончания монтажных работ вышки согласно инструкции завода-изготовителя, 

эскиз компоновки низа бурильной колонны, схему монтажа бурового оборудования, 

схемы коммуникаций, электросетей и заземляющих устройств. Готовность к пуску 

оформляется актом. 

11. До начала бурения проводится пусковая конференция с участием всего 

состава БУ. 

12. На буровой необходимо иметь следующую документацию: 

- буровой журнал; 

- журнал проверки состояния техники безопасности; 

- журнал проверки оборудования и предохранительных устройств; 

- журнал огневых работ; 

- удостоверения по технике безопасности и медицинские книжки; 

- схемы монтажа противовыбросового оборудования; 

- вахтовый; 

- геологический; 

- параметров бурового раствора; 

- учета долива при спуско-подъемных операциях (СПО) и расходов 

химических реагентов; 

- учета моточасов работы дизелей; 

- измерения бурильной колонны; 

- отработки долот; 

- наработки талевого каната; 

- учета потребления технической воды и буровых промышленных стоков; 

- контроля воздушной среды; 

Кроме того на БУ должны быть «Оперативные планы за живучесть» (по борьбе с 

пожаром, нефтегазопроявлением). 

3.1.2 Основные требования пожарной безопасности 

1. Не допускается замазученность производственной территории, помещений и 

оборудования, загрязнение легковоспламеняющимися и горючими жидкостями, 

мусором и отходами производства. 

2. Отогревать замерзшую аппаратуру, арматуру, трубопроводы, задвижки, 

промывочный раствор разрешается только паром или горячей водой. Не загромождать 

подходы к установкам и средствам пожаротушения. 

3. В рабочих зонах, где возможно выделение взрывоопасных паров и газов, 

должен быть организован постоянный контроль воздуха. В этих помещениях должны 

быть установлены стационарные сигнализаторы, сблокированные со звуковой и 
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световой сигнализацией и аварийной вентиляцией. При пребывании персонала внутри 

помещения принудительная вентиляция должна работать непрерывно.  

4. Огневые работы необходимо выполнять в соответствии с «Правилами 

пожарной безопасности при проведении сварочных и других огневых работ на 

промышленных объектах» и «Типовой инструкцией по организации безопасного 

проведения огневых работ на взрывоопасных и взрывопожароопасных объектах». 

5. При газосварочных работах необходимо принимать меры, исключающие 

возможность попадания масла, нефти и нефтепродуктов на кислородные баллоны, 

шланги, горелки, ацетиленовый генератор. 

6. БУ должна быть обеспечена первичными средствами пожаротушения в 

соответствии с нормативами. 

7. Электрическое освещение взрывоопасных помещений и наружных установок 

должно быть выполнено во взрывозащищенном исполнении. В производственных и 

служебных помещениях, на рабочих площадках должно быть предусмотрено 

аварийное освещение, обеспечивающее освещенность не менее 10% установленных 

норм для данного помещения. 

8. Помещения и открытые пространства по классу взрывоопасности должны 

соответствовать требованиям, представленным в таблице 4.1.1. 

Классификация помещений и открытого пространства объекта по классу 

взрывоопасности согласно Правилами обеспечения промышленной безопасности для 

опасных производственных объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности  

Табл. 3.1.1. Класс взрывоопасности 

№№ 
пп 

Помещения и пространства Класс 

1 2 3 

1 Закрытые помещения, в которых установлены открытые 
технические устройства, аппараты, емкости или имеются 
выходы для паров нефти и легковоспламеняющихся газов, 
а также каналы, шахты, где возможен выход и накопление 
паров нефти или горючего газа, огороженные подроторные 
пространства буровых установок. 

Зона 0 
(В-1) 

2 Открытые пространства радиусом 1,5м вокруг открытых 
технических устройств, содержащих нефть, буровой раствор, 
обработанный нефтью, нефтяные газы или другие 
легковоспламеняющиеся вещества, вокруг устья скважины, а 
также вокруг окончания труб, отводящих попутные или другие 
легковоспламеняющиеся газы. 

Зона 0 
(В-1) 
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Продолжение таблицы 3.1.1 

3 Пространство внутри открытых и закрытых технических 
устройств и емкостей, содержащих нефть, буровой раствор, 
обработанный нефтью, нефтяные газы или другие 
легковоспламеняющиеся вещества. 

Зона 0 
(В-1) 

4 Закрытые помещения для хранения шлангов для перекачки 
легковоспламеняющихся жидкостей. 

Зона 0 
(В-1) 

5 Закрытые помещения, в которых установлены закрытые 
технологические устройства, оборудование, аппараты, узлы 
регулирующих, отключающих устройств, содержащие нефть, 
буровой раствор, обработанный нефтью, горючие газы, где 
образование взрывоопасных смесей возможно только в 
случае поломки или неисправности оборудования. Закрытые 
помещения насосных для сточных вод. 

Зона 1 
(В-1а) 

6 Открытые пространства: 
- радиусом 1,5м от зоны 0 по п.2 и радиусом 3,5м от зоны 0; 
- вокруг любых отверстий (двери, окна и пр.) из помещений 
  зон 0 и 1, ограниченные расстояниями 3м во все стороны; 
- вокруг отверстий вытяжной вентиляции из помещений зон  
  0 и 1, ограниченные радиусом 3м; 
- вокруг фонтанной арматуры, ограниченные расстоянием  
  3м во все стороны. 

Зона 1 
(В-1а) 

 
Зона 2 
(В-1г) 
то же 

 
то же 

7 Пространство под ротором, ограниченное цилиндром радиу-
сом 3м от оси скважины, на всю высоту до низа при откры-том 
подроторном пространстве. 
 

Зона 2 
(В-1г) 

8 Полузакрытые пространства, в которых расположена 
фонтанная арматура в пределах ограждения. 
 

Зона 2 
(В-1г) 

9 Полузакрытые пространства, в которых установлены 
технические устройства, оборудование, аппараты, узлы 
отключающих устройств, содержащих нефть, буровой 
раствор, обработанный нефтью, нефтяные газы или 
легковоспламеняющиеся  жидкости в пределах ограждения. 

Зона 2 
(В-1г) 

 
1.2.10. Классификация взрывоопасных зон помещений и открытых пространств 
объектов нефтегазового комплекса производится на основании следующих критериев: 

Зона 0 – пространство, в котором постоянно или в течение длительного периода 
времени присутствует взрывоопасная смесь воздуха или газа. 

Зона 1 - пространство, в котором при нормальных условиях работы возможно 
присутствие взрывоопасной смеси воздуха или газа. 

Зона 2 - пространство, в котором маловероятно появление взрывоопасной смеси 
воздуха или газа, а в случае ее появления эта смесь присутствует в течение 
непродолжительного периода времени. 
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3.2. Противофонтанная и газовая безопасность 

3.2.1 Мероприятия по предупреждению и раннему обнаружению 
газонефтеводопроявлений 

Перед вскрытием продуктивного горизонта или пластов с возможными 

флюидопроявлениями выполняются мероприятия по предупреждению аварий и 

инцидентов: 

1) инструктаж персонала по практическим действиям при ликвидации ГНВП 

согласно ПЛА; 

2) инструктаж персонала геофизической и подрядных организаций, работающих 

на территории буровой установки; 

3) проверка состояния буровой установки, устьевого и ПВО, инструмента и 

приспособлений для герметизации скважины и ликвидации ГНВП; 

4) проверка средств контроля загазованности, системы раннего обнаружения 

прямых и косвенных признаков ГНВП, СИЗ, СИЗ ОД, СКЗ персонала; 

5) проверка систем противоаварийной, противофонтанной и противопожарной 

защиты, маршрутов эвакуации персонала; 

6) проведение учебных тренировок, тревог по графику, утвержденному 

техническим руководителем организации; 

7) оценка готовности объекта к вскрытию продуктивного горизонта с 

составлением акта, соответствия объемов и параметров бурового раствора, средств 

очистки, дегазации и обработки; 

8) проверка системы геолого-технического контроля и регистрации параметров 

режима бурения, показаний концентрации газов в буровом растворе и 

газоанализаторов; 

9) результаты выполненных мероприятий записываются в вахтовом журнале с 

предложениями по устранению выявленных нарушений. 

За 100 метров до вскрытия интервала продуктивных пластов составляется ПОР, 

акт готовности объекта и выполняются следующие мероприятия: 

1) установка станции ГТИ при бурении и обнаружения признаков ГНВП; 

2) обозначение опасной зоны и установке знаков безопасности на территории 

объекта, прилегающих дорогах, маршрутах передвижения, на опасных участках 

коммуникаций и пониженных местах рельефа местности, в охранной и СЗЗ; 

3) проверка исправности приборов, контроля за содержанием сероводорода в 

воздухе рабочей зоны, наличие и готовность СИЗ, СИЗ ОД, СКЗ, средств для 

наблюдения метеорологических условий и подачи аварийной звуковой и световой 

сигнализации; 

4) обработка рабочего и запасного объема промывочной жидкости 

нейтрализатором, ингибитором, в соответствии с параметрами указанными в проекте 

на строительство скважины; 

5) проверка состояния устья, ПВО с трубными и срезающими плашками в 
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режиме оперативной готовности; 

6) проверка наличия на буровой запаса материалов и химических реагентов, для 

обработки промывочной жидкости в количестве не менее двух объемов скважины; 

7) проверка наличия цементировочных агрегатов в постоянной готовности; 

8) обеспечение на объекте транспорта для эвакуации; 

9) определение маршрутов сбора и выхода работников из опасной зоны при 

аварийных ситуациях с учетом направления ветра; 

10) проведение инструктажа по ПЛА с персоналом, оказанию медицинской 

помощи с регистрацией в журнале инструктажа под роспись; 

11) получение разрешения от инспектора АСС и руководителя работ на вскрытие 

продуктивного горизонта скважины. 

Примечание: На месторождении вскрытие горизонтов имеющихся в составе 

пластового флюида сероводород не ожидается. 

 
Признаки раннего обнаружения газонефтеводопроявлений (ГНВП). 
Прямые признаки в процессе углубления: 

• увеличение объема бурового раствора в приемных емкостях; 

• увеличение относительной скорости выходящего потока бурового раствора 

при постоянной производительности насоса; 

• повышение газосодержания бурового раствора; 

• перелив бурового раствора при остановленном насосе; 

• уменьшение плотности выходящего из скважины бурового раствора. 

Косвенные признаки в процессе углубления: 

• увеличение механической скорости проходки; 

• снижение давления в буровом насосе; 

• увеличение содержания сульфидов в буровом растворе; 

• изменение крутящего момента на роторе; 

• поглощение бурового раствора; 

• изменение конфигурации и количества шлама на виброситах; 

• изменение температуры и реологии бурового раствора. 

Признаки раннего обнаружения ГНВП при СПО устанавливаются по 

изменению величины доливаемого или вытесняемого бурового раствора: 

• увеличение против расчетного объема вытесняемого бурового раствора при 

спуске бурильной колонны; 

• уменьшение против расчетного объема доливаемого бурового раствора при 

подъеме бурильной колонны. 

Признаки раннего обнаружения ГНВП при полностью поднятой из скважины 

бурильной колонне и длительных остановках: 

• перелив бурового раствора из скважины; 
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• увеличение давления на устье загерметизированной скважины; 

• падение уровня бурового раствора (поглощение как косвенный признак). 

Ниже в таблице приведен перечень показателей, по которому можно получить 

исходную информацию (прямые и косвенные признаки) по раннему обнаружению 

газонефтеводопроявлений. 

 
Прямые и косвенные признаки раннего обнаружения ГНВП 

Табл. 3.2.1. Нормы технологического режима 

Показатель 
Диапазон 
измерени

й 

Допустимое 
отклонение, 

+- 

Тип подачи исходной 
информации 

По-
каз. 

За-
пись 

Свет. 
сигн. 

Звук. 
сигн. 

Уровень бурового раствора в 
приемных емкостях, м 

1,6 0,02 + + + + 

Расход бурового раствора на 
выходе от расхода на входе, 

% 

0-100  + - + + 

Разность между 
теоретическим и 

фактическим объемом 
долитого в скважину 

бурового раствора, м3 

0-1,0 0,1 + - + + 

Разность между 
теоретическим и 

фактическим объемом 
вытесненного из скважины 

бурового раствора, м3 

0-1,0 0,1 + - + + 

Газосодержание, % 1-60 4 + - + + 

Механическая скорость 
проходки, м/ч 

0-50 0,2 + + - - 

Давление на стояке, МПа 0-40 0,2 + + - - 

Крутящий момент на роторе, 
кгс х м 

0-3800 75 + + - - 

Плотность бурового 
раствора, г/см3 

0,8-2,1 0,01 + + - - 

 
Для измерения параметров, характеризующих прямые и косвенные признаки 

газонефтеводопроявления, на буровой установлена станция ГТК. Факт начала 
проявления в процессе углубления или промывки скважины фиксируется по 
следующему порядку признаков в зависимости от начальной его интенсивности. 
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Первое сочетание признаков (интенсивное проявление): 
А) изменение давления на стояке или увеличение механической скорости 

проходки; 
Б) повышение скорости (расхода) выходящего потока бурового раствора; 
В) увеличение объема бурового раствора в приемной емкости. 

Второе сочетание признаков (проявление средней интенсивности) 
А) увеличение механической скорости или крутящего момента; 
Б) повышение объема бурового раствора в приемной емкости. 

Третье сочетание признаков (слабое проявление): 
А) снижение плотности бурового раствора; 
Б) увеличение содержание газа, воды и нефти в буровом растворе. 

При обнаружении этих признаков (одного или нескольких) необходимо усилить 
контроль за показаниями приборов с целью выявления прямых признаков, 
подтверждающих наличие или отсутствие газонефтеводопроявлений.  

При СПО и при остановках признаки проявлений не являются косвенными. 

3.2.2 Технологические мероприятия по предупреждению ГНВП 

Плотность бурового раствора выбирается поинтервально в соответствии с 

«Правилами обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности» (приказ 

МИР РК, №355 от 30.12.2014г.), «Макетом рабочего проекта на строительство скважин 

на нефть и газ» (РД 39-0148052-537-87). 

При вскрытии высоконапорных горизонтов необходимо проверить возможное 

поступление воды, нефти, газа в скважину из пласта. Для этого следует произвести 

контрольный подъем инструмента на 200-300м от забоя в башмак колонны или 

безопасную от прихвата зону, сделать технологическую остановку на 6-8 часов и 

промыть скважину в течение цикла. После этого спустить инструмент до забоя, 

промыть скважину по циклу с регистрацией параметров бурового раствора. При 

отсутствии пачек разжиженного или разгазированного бурового раствора можно 

произвести подъем инструмента. При наличии пачек разжиженного или 

разгазированного бурового раствора дальнейшие работы на скважине производятся по 

плану, утвержденному главным инженером бурового предприятия. При спуске 

инструмента обязательно производить промывку в башмаке колонны или в зоне, 

расположенной выше проявляющего горизонта и безопасной от прихвата. Дальнейший 

спуск при наличии ниже башмака колонны зон, в которых наблюдается разгазирование, 

должен производиться с промежуточными промывками, интервалы которых 

устанавливаются в зависимости от интенсивности разгазирования руководством 

бурового предприятия и записываются начальником (мастером) буровой в вахтовом 

журнале. Работы по допуску инструмента проводятся по плану, утвержденному 

руководством бурового предприятия при непосредственном контроле со стороны 

ответственного ИТР.  

Перед подъемом инструмента после отработки долота или проведения других 

технологических операций промыть скважину в течение одного цикла. Если параметры 
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бурового раствора отличаются от предусмотренных ГТН, а также при различии 

параметров входящего и выходящего растворов, продолжить промывку до приведения 

раствора в соответствие с требованиями ГТН и выравнивания его параметров. 

Замер параметров бурового раствора производится непрерывно станцией 

контроля процесса бурения (ГТК). При вскрытии и бурении продуктивной толщи 

плотность бурового раствора должна замеряться через 5мин до и после дегазатора. 

Результаты замеров заносятся в журнал.   

3.2.3 Порядок работы по предупреждению развития ГНВП при бурении 

Бурение нефтегазонасыщенных  коллекторов осуществляется с использованием 

двух шаровых кранов и двух обратных клапанов. Один шаровой клапан 

устанавливается между рабочей трубой и ее предохранительным переводником, 

второй является резервным. 

При обнаружении увеличения объема раствора в приемных емкостях на 1м3 

бурение прекратить. Инструмент приподнять над забоем, остановить буровой насос, 

скважину загерметизировать. Перед герметизацией канала бурильных труб должны 

быть сняты показания манометров на стояке и затрубном пространстве, проверено 

движение раствора из скважины. Объявить общую тревогу «Аварийная готовность». 

Начальник буровой обязан сообщить о случившемся руководству организации  и 

организовать наблюдение за возможным грифонообразованием. В течение 10 минут 

исследовать состояние скважины, выяснить причину увеличения объема в приемных 

емкостях, определить параметры ГНВП, давление в бурильной колонне и затрубном 

пространстве, объем притока раствора. Приступить к подготовке для ликвидации ГНВП 

под руководством ответственного ИТР по плану, утвержденному главным инженером 

бурового предприятия и на основе карты глушения.  

При  снижении  давления  в нагнетательной линии немедленно определить его 

причину. 

При увеличении газосодержания в буровом растворе выше 5% по объему 

бурение прекратить, приступить к дегазации бурового раствора, довести раствор до 

требуемых параметров и продолжить углубление, для осуществления дегазации б/р БУ 

оснащена системой дегазации(вакуумные дегазаторы) согласно тех.спецификации. 

При изменении скорости потока выходящего бурового раствора определить 

увеличение объема раствора в приемных емкостях. 

К подъему бурильной колонны из скважины, в которой произошло поглощение 

бурового раствора при наличии газонефтеводопроявления, разрешается приступать 

только после заполнения скважины до устья и отсутствия перелива в течение времени, 

достаточного для подъема и спуска бурильной колонны. 

Спуск колонны бурильных труб осуществляется при непосредственном контроле 

объема вытесняемого раствора. Во время подъема бурильной колонны, тщательно 

контролирует объем доливаемой жидкости. При отклонении в объеме вытесняемого 

или доливаемого раствора в сторону увеличения или уменьшения на 0,5 м³ спуск или 
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подъем колонны должен быть прекращен. Установить причину отклонения согласно 

признаков раннего обнаружения ГНВП.  При наличии явления кольматации продолжить 

спуск. 

При возникновении открытого фонтана на объектах персонал обязан: 

- оповестить руководство предприятия и соответствующие службы; 

- запустить аварийный источник электроэнергии (аварийный дизельгенератор) 

для привода в действие основных пожарных насосов в целях создания водяного 

орошения вышки, аварийного устья и приустьевой зоны, а также орошения струй 

фонтана и создания водяных завес между жилым поселком и скважиной, другими 

бурящимися и добывающими скважинами, определить загазованность помещений 

жилого и технологического блоков, путей эвакуации, подготовить индивидуальные 

средства защиты к эвакуации персонала. 

Порядок герметизации скважины при бурении: 

• бурильщик подает сигнал тревоги «Выброс» (длинный гудок) 

• остановить вращение привода (ротора); 

• поднять долото над забоем, чтобы муфта бурильной трубы находилось на 

0,5м выше ротора; 

• зафиксировать тормоз буровой лебедки; 

• остановить насос без открытия ДЗУ; 

• открыть гидроуправляемую задвижку крестовины превентора на линии,   

ведущей к открытому дросселю; 

• закрыть универсальный превентор; 

• закрыть задвижку перед дросселем. 

 Не допускается отклонение плотности бурового раствора (освобожденного 

от газа), находящегося в циркуляции, более чем на 0,02 г/см3 от установленной 

проектом величины. 

 Независимо от сроков и интенсивности работы ПВО до установки на устье 

скважины превенторы и фонтанная арматура в базовых условиях опрессовываются 

водой на рабочее давление, указанное в паспорте с оформлением акта опрессовки. 

Проверку элементов ПВО на функционирование следует проводить: 

- до вскрытия продуктивного горизонта -плашечный превентор 1 раз в 

неделю, универсальный – 1 раз в месяц; 

- при разбуривании продуктивного горизонта -плашечный превентор 2 раза 

в неделю, универсальный – 2 раза в месяц.  

3.2.4 Технологические операции по контролю за поступлением флюида в 
процессе бурения 

Для проверки возможного поступления флюида в ствол скважины необходимо 

произвести трехкратный подъем долота над забоем на величину ведущей трубы и 

провести полный вымыв забойной пачки на устье при периодическом вращении 

инструмента. При отсутствии признаков поступления флюида в ствол скважины 
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продолжить углубление. 

Для проведения технологических операций, связанных с подъемом труб и 

оставления скважины без бурильной колонны (смена долота, геофизические работы) 

необходимо промыть скважину в течение 1 цикла. Бурильную колонну поднять в 

башмак последней обсадной колонны, скважину долить до устья и оставить в покое на 

требуемое время. В течение технологической стоянки вести наблюдение за 

состоянием скважины. 

После технологической стоянки спустить бурильную колонну до забоя, промыть 

скважину в течение как минимум полуцикла до полного вымывания газированной пачки 

и выравнивания параметров бурового раствора. При углублении скважины 

необходимость и продолжительность технологических стоянок определяются главным 

инженером бурового предприятия.  

При получении «провала» инструмента без полного поглощения – бурение 

прекратить. Промыть скважину с выравниванием параметров бурового раствора до 

полного вымыва забойной пачки. При получении полного поглощения немедленно 

заполнить скважину до устья буровым раствором. 

Проектные решения предусматривают недопущение ГНВП в процессе 

строительства скважины. 

Основными из таких решений и мероприятий являются: 

• выбранная конструкция скважины (при получении в процессе углубления 

дополнительных данных о пластовых и поровых давлений имеется возможность 

корректировать конструкцию скважины); 

• буровой раствор выбран в соответствии с горно-геологическими условиями; 

• перед подъемом бурильного инструмента предусмотрена дополнительная 

промывка с целью раннего обнаружения ГНВП; 

• углубление скважины в интервалах, где возможно ГНВП, осуществлять в 

присутствии ИТР, владеющих методикой раннего обнаружения проявлений.  

3.2.5 Мероприятия по предупреждению ГНВП при СПО 

Проведение СПО в бурении вызывает изменение давления в скважине 

вследствие движения колонны бурильных труб в ограниченном пространстве, 

заполненном буровым раствором. Значения, возникающих при этом колебаний 

давления нередко могут стать достаточными для гидравлического разрыва пластов 

или притока пластовых флюидов в ствол скважины. В результате возникают 

газонефтеводопроявления, а также другие осложнения, связанные с нарушением 

прочности горных пород. 

Для предупреждения и контроля ГНВП во время СПО следует выполнять 

мероприятия по регулированию параметров бурового раствора (выровнять свойства 

бурового раствора по всему циклу циркуляции) и скорости движения труб в скважине, 

следить за уровнем жидкости в кольцевом пространстве, контролировать разность 

объемов доливаемого или вытесняемого бурового раствора и металла извлекаемых 
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или спускаемых труб. Запрещается вести подъем бурильной колонны при наличии 

сифона или поршневания. При их появлении подъем следует прекратить, провести 

промывку с вращением и расхаживанием колонны бурильных труб. При невозможности 

устранить сифон подъем труб проводить на скоростях, при которых обеспечивается 

равенство извлекаемого и доливаемого объемов раствора. При невозможности 

устранить поршневание необходимо подъем производить с промывкой, вращением 

труб ротором и выбросом труб на мостки. 

Во избежании снижения давления на пласт подъем инструмента на высоту 200 м 

от кровли вскрытого коллектора производить на 1-ой скорости. 

При вскрытом проявляющем горизонте нельзя допускать падения уровня 

бурового раствора в скважине. После подъема долота необходимо долить скважину до 

устья, убедиться в отсутствии перелива. 

При наличии вскрытых проявляющих трещиноватых горизонтов, любые 

остановки при отсутствии в скважине бурильной колонны должны быть сведены к 

минимуму. В случае вынужденных остановок, при отсутствии в скважине инструмента, 

должно быть установлено постоянное наблюдение за устьем и обеспечена быстрая 

возможность герметизации устья на «аварийной» трубе. 

При отсутствии такой возможности в скважину должна быть спущена 

«аварийная” труба с шаровым краном, скважина загерметизирована. 

Если при полностью поднятом инструменте начнется перелив скважины, 

приступить к спуску на максимально возможную глубину, навернуть «аварийную» трубу 

с шаровым краном, загерметизировать устье и наблюдать за ростом давления в 

затрубье. При достижении критической величины давления (80% от давления 

опрессовки обсадной колонны при бурении под эксплуатационную колонну) 

производится стравливание через дроссельную линию до появления жидкости. 

Дальнейшие работы производятся по плану, утвержденному главным инженером 

бурового предприятия. 

При спуске инструмента постоянно наблюдать за положением уровня в 

скважине, вытеснением раствора при спуске свечи и наличием перелива при подъеме 

порожнего элеватора. Через каждые пять спущенных свечей (УБТ через каждую свечу) 

по мерной линейке, установленной в приемных емкостях замерять объем 

вытесненного раствора, сопоставлять его с предыдущим и регистрировать. 

При спуске инструмента обязательно производить промывку в башмаке колонны 

или в зоне, расположенной выше проявляющего горизонта и безопасности прихвата. 

Дальнейший спуск при наличии ниже башмака колонны зон, в которых наблюдается 

разгазирование, должен производиться с промежуточными промывками 

продолжительностью не менее одного цикла или до выхода забойной пачки раствора и 

его выравниванию, согласно рабочему проекту. 

При обнаружении  перелива из скважины остановить спуск инструмента, 

навернуть ”ведущую” трубу(квадрат)  с наблюдением давлении трубного и затрубного 

пространства.  
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При спуске обсадной колонны плашки верхнего превентора заменяются на 

плашки, соответствующие диаметру спускаемой обсадной колонны, или на приемных 

мостках должна находиться бурильная труба с переводником под обсадную трубу и 

шаровым краном в открытом положении, опрессованные на соответствующее 

давление. 

В процессе спуска колонны контролировать характер и объем вытесняемого 

бурового раствора в зависимости от типа применяемого обратного клапана. При спуске 

колонны с клапаном и автоматическим заполнением буровым раствором вести 

периодический долив с целью контрольной проверки полноты заполнения. Уровень 

бурового раствора должен быть на устье и контролироваться визуально. При 

необходимости провести промежуточные промывки в интервалах осыпей и обвалов. 

После спуска колонны до забоя не 

обходимо промыть скважину с выравниванием параметров бурового раствора в 

соответствии с проектными значениями. Промывку скважины производить не менее 1 

цикла, чтобы убедиться в отсутствии разгазированных пачек бурового раствора, с 

расчетной производительностью по наименьшей скорости восходящего потока в 

кольцевом пространстве при бурении под колонну. 

Запрещается начинать цементирование скважины при наличии признаков 

газонефтепроявления. Если в процессе цементирования будут обнаружены признаки 

газонефтепроявлений, то цементирование необходимо продолжить при закрытых 

превенторах с регулированием противодавления в затрубном пространстве. ОЗЦ при 

этом должно проходить с противодавлением в межколонном пространстве. После ОЗЦ 

посадка колонны на клинья и оборудование устья с установкой ПВО. Опрессовка 

колонны производится в соответствии с таблицей 1.9.17. 

3.2.6 Мероприятия по предупреждению ГНВП и порядок работы по  
герметизации устья скважины при отсутствии бурильного инструмента в 
скважине и геофизических работах. Исследование и освоение скважины. 

1. При бурении в интервалах ожидания ГНВП продолжительность остановок 

должна быть сведена к минимуму. 

При вскрытых проявляющих горизонтах запрещается производить 

профилактические ремонты при полностью поднятом из скважины инструменте. Смена 

тормозных колодок, ремонт лебедки, центрирование вышки, замена двигателя, смена 

талевого каната и т.д. должны производиться при нахождении бурильного инструмента 

у башмака технической колонны при закрытых превенторах и установленном шаровом 

кране. Если ремонт устья скважины или противовыбросового оборудования 

продолжителен, то необходимо устанавливать отсекающий цементный мост по 

специальному плану. Запрещается длительное оставление без промывок 

необсаженной части ствола скважины при вскрытых проявляющих горизонтах. 

Периодичность промывок устанавливается руководством бурового предприятия. 

2. Геофизические работы выполняются специализированными организациями по 
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договорам, заключаемыми с буровым предприятием, в которых оговариваются 

обязательства обоих сторон по безопасному проведению работ. Геофизические 

работы проводятся после специальной подготовки БУ и ствола скважины, 

обеспечивающей удобную и безопасную эксплуатацию наземного оборудования, 

беспрепятственный спуск (или подъем) скважинных приборов. Готовность БУ и 

скважины подтверждается двусторонним актом. Геофизические работы должны 

проводиться в присутствии представителя бурового предприятия. К геофизическим 

работам может привлекаться рабочий персонал буровой бригады и оборудование, 

если это необходимо для осуществления технологии исследований. 

Геофизические работы должны проводиться с применением оборудования, 

кабеля и аппаратуры, технические характеристики которых соответствуют геолого-

техническим условиям скважины. 

По окончании бурения перед геофизическими исследованиями циркуляция 

должна быть продолжена до выхода забойной порции промывочной жидкости на 

поверхность и скважина должна быть заполнена до устья. Все геофизические работы 

проводятся по типовым техническим проектам, согласованным с Заказчиком. 

Перед проведением геофизических работ в скважине со вскрытыми  

проявляющими горизонтами  необходимо провести технологическую остановку при 

нахождении бурильного инструмента в башмаке обсадной колонны с последующим 

спуском инструмента до забоя и промывкой не менее 1 цикла, до полного 

выравнивания параметров бурового раствора. Длительность технологической 

остановки определяется технологической службой бурового предприятия. 

Разрешение на проведение промыслово-геофизических работ дает руководство 

бурового предприятия по согласованию с противофонтанной службой после проверки 

комиссией состояния скважины (по результатам технологической остановки) и 

готовности БУ. 

Продолжительность каротажных работ не должна превышать 75% от 

продолжительности технологической остановки. В случае неполного выполнения 

комплекса геофизических исследований, работы по исследованию должны быть 

продолжены после повторной подготовки скважины.  

На весь период проведения электрометрических работ под руководством 

ответственного ИТР должно быть установлено постоянное наблюдение за скважиной с 

контролем уровня. 

3. Прострелочно-взрывные работы (ПВР) в скважине проводятся в соответствии 

с требованием промышленной безопасности при взрывных работах.  

При выполнении ПВР в составе сложных технологий испытания  и освоения 

скважины, требующих непосредственного взаимодействия персонала Подрядчика и 

Заказчика, работы должны выполняться по планам, совместно утверждаемым их 

руководителями. Приступать к выполнению ПВР на скважине разрешается только 

после окончания работ по подготовке БУ, ствола и оборудования к ПВР, 

подтвержденного «Актом готовности скважины для производства ПВР», подписанным 
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представителями Заказчика и Подрядчика. При выполнении ПВР устье скважины 

должно оборудоваться запорной арматурой и лубрикаторным устройством, 

обеспечивающим герметизацию при спуске, срабатывании и подъеме ПВА 

(прострелочно-взрывная аппаратура). Контрольное шаблонирование ствола скважины 

необходимо выполнять спуском на кабеле шаблона, диаметр, масса и длина которого 

должны соответствовать габаритно-массовым техническим характеристикам 

применяемых ПВА. В скважине с температурой и давлением в интервале перфорации 

на уровне предельно допустимых (±10%) для применяемой аппаратуры обязательно 

проведение замеров этих параметров перед спуском ПВА. Во время перфорации 

должно быть установлено наблюдение за уровнем жидкости  на устье скважины. Его 

снижение не допускается. 

4. Испытание скважины осуществляется по плану работ (составленного с учетом 

технологических регламентов на эти работы), утвержденному техническим 

руководителем бурового предприятия и согласованному с Заказчиком. 

Испытание скважины воздухом запрещается. Приток флюида из пласта 

вызывается путем создания регламентируемых депрессий за счет: 

• замены бурового раствора на раствор меньшей плотности или техническую   воду 

(с разницей в плотностях не более 0,5-0,6 г/см3, при большей разнице плотностей 

должны быть ограничены темпы снижения противодавления на пласт); 

• использования пенных систем; 

• снижение уровня жидкости в эксплуатационной колонне посредством 

свабирования, использования скважинных насосов, нагнетанием инертного или 

природного газа производится в соответствии с инструкциями по безопасному ведению 

работ, разработанными предприятием; 

• работы по освоению скважины осуществлять после выполнения следующих работ; 

• эксплуатационная колонна прошаблонирована, опрессована совместно с колонной 

головкой и ПВО на расчетное давление (см. табл.1.9.17) 

• фонтанная арматура до установки на устье скважины опрессована на величину 

пробного давления, а после установки – на давление, равное опрессовки 

эксплуатационной колонны; 

• перед перфорацией колонны на устье устанавливается перфорационная задвижка, 

проверенная до установки на прочность и герметичность в открытом и закрытом 

состоянии опрессовкой на пробное давление фонтанной арматуры. 

О проведенных работах по освоению и испытанию скважины ежедневно 

составляется рапорт. 

В комплекс работ по испытанию скважин допускается включать дополнительные 

промыслово-геофизические исследования и работы по искусственному воздействию на 

приствольную зону пласта (гидроразрыв, кислотная обработка) с внесением изменений 

в проектную документацию. 

При глушении скважины создают гидростатическое динамическое давление (при 

вытеснении нефти из скважины жидкостью глушения), не превышающее давление 
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гидроразрыва пласта или давление поглощения жидкости пластом. 

5. Инженерно-технические мероприятия в области гражданской защиты при 

проектировании и строительстве объектов обустройства месторождения 

углеводородов должны обеспечивать меры по безопасному функционированию этих 

объектов, локализации и минимизации последствий возможных аварийных ситуаций и 

предусматривать: 

1) расположение объектов НГМ с учетом безопасных расстояний; 

2) обоснование выбору оборудования в части безопасной эксплуатации; 

3) система сбора, подготовки и транспортирования продукции скважин, 

утилизация вредных веществ и попутного газа; 

4) автоматизированную систему управления технологическим процессом (далее 

– АСУ ТП); 

5) система противоаварийной защиты, блокировок, предохранительных и 

сигнальных устройств по предупреждению опасных и аварийных ситуаций; 

6) средства автоматизированной системы контроля воздушной среды и 

сигнализации, для раннего обнаружения опасных факторов; 

7) организация постоянной производственной и автономной системы аварийной 

связи и оповещения; 

8) автоматизация и телеметрический контроль объектов; 

9) обеспечение персонала индивидуальными и коллективными средствами 

защиты; 

10)  нейтрализация и утилизация производственных отходов, горючих, вредных и 

токсичных веществ; 

11)  условия безопасного бурения, освоения, испытаний, исследований, 

консервации и ликвидации скважин, объектов; 

12)  методы и технологию испытаний; 

13)  оценка вероятности возникновения опасных и аварийных ситуаций, с учетом 

показателей взрывопожароопасности объекта; 

14)  применение методов неразрушающего контроля и антикоррозионной защиты 

оборудования, трубопроводов, металлических конструкций. 

3.2.6.1 Мероприятия по защите людей и окружающей среды в процессе 
бурение, испытания и освоения скважины. 

Мероприятия по созданию и поддержанию готовности к применению сил и 

средств      

Согласно мероприятиям по поддержанию готовности к локализации и 

ликвидации аварий, которые, могут привести к чрезвычайным ситуациям, на объекте 

АО «Эмбамунайгаз» подрядной компанией будут созданы аварийно-

восстановительные формирования. 

Поддержание готовности к ликвидации аварий и чрезвычайных ситуаций 

осуществляется за счет выполнения следующих мероприятий: 

 комплектование аварийных бригад техническими средствами, 
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приспособлениями, средствами жизнеобеспечения согласно табелю технической 

оснащенности; 

 создание неснижаемого запаса оборудования, запасных частей и 

материалов; 

 проведение плановых учебно-тренировочных занятий и учений по 

ликвидации аварий; 

 запрещение использования аварийной техники и технических средств для 

выполнения сторонних работ. 

 Мероприятия по обучению работников 

Предусматривают совершенствование знаний по технологии производства, 

обеспечению безопасных условий труда, особенно при пожаро-взрывоопасных 

работах, выполнению организационно-технических задач по ликвидации аварий, 

спасению пострадавших и оказанию им доврачебной медицинской помощи, 

организации профилактической работы по обеспечению технической безопасности 

производства. 

Мероприятия по защите персонала  

Исходят из характера событий, изложенных в «Плане ликвидации аварий», 

утверждённым руководством АО «Эмбамунайгаз». 

Вся техника, выезжающая на работу в газоопасные места или на ликвидацию 

аварии, оснащается искрогасителями. Автомобили, специальная техника и 

передвижные механизмы должны иметь медицинские аптечки. 

Порядок действия сил и средств  

 Распределение обязанностей между должностными лицами в случае 

возникновения открытого фонтанирования и порядок их действий 

Ответственным руководителем работ по локализации и ликвидации аварии, до 

передачи управления штабу, является руководитель подрядной компании. 

Действия ответственных лиц: 

           1. Буровой мастер: немедленно извещает об аварии должностные лица 

подрядной компании, по возможности сообщает подробную информацию о характере 

аварии (газ, выделение газа, газ с водой, песком, нефтью и т.д., мощность 

фонтанирования, состояние превентора, наличие и состояние противогазов, что 

спущено в скважину, где люди, направление ветра, наличие промывочной жидкости, ее 

параметры, наличие глинопорошков, утяжелители, дегазаторов и их состояние); дает 

указания по дальнейшим действиям бригады, предупреждает ближайшие буровые 

участки об опасности и их дальнейших действиях (прекращение работы, вывод людей 

из опасной зоны и т.д.; 

- организует проведение первоочередных спасательных работ (вывод людей из 

опасной зоны, эвакуация жилого поселка в безопасную зону, перекрытие движения на 

ближайших дорогах, подачу воды на фонтанную струю; 
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- предупреждает прилегающие к району аварии населенные пункты об угрожающей 

опасности с целью осуществления своевременной эвакуации жителей, животных, 

имущества; 

- вызывает скорую  медицинскую помощь; 

- сообщает о фонтане руководству АО «Эмбамунайгаз», оперативному дежурному 

АСС. 

2. Руководство подрядной компании, совместно с должностными лицами и 

главным технологом, намечает порядок проведения первоочередных работ, 

контролирует действия по подготовке к ликвидации аварии. 

3. Должностное лицо получив необходимые указания руководства подрядной 

компании въезжает на аварийный участок и возглавляет первоочередные работы по 

локализации и ликвидации аварии, организует оперативно-аварийную работу служб по 

заготовке и подаче воды, приготовлению утяжеленного раствора, подготовке 

оборудования, инструмента, приспособлений, а также следующие службы; контрольно-

пропускную, медицинскую, транспортную, снабжения и питания, для чего вызывает на 

участок руководителей транспорта, механослужбы, работников отдела материально-

технического снабжения для обеспечения аварийно-спасательных бригад транспортом, 

инструментом, приспособлениями, спецодеждой и питанием. Лично контролирует 

работу этих служб. 

4. Главный технолог, получив сообщение об аварии, немедленно прибывает на 

аварийный участок, берет на учет наличие глиняного порошка, утяжелителя, 

химических реагентов, рассматривает возможность погрузки и доставки компонентов к 

аварийной скважине, составляет об этом справку. 

5. Первый заместитель генерального директора компании получив сообщение с 

буровой немедленно извещает об аварии Руководителя компании и Председателя 

Правления Заказчика, сообщает подробную информацию о характере аварии: газ, 

выделение газа, газ с водой, песком, нефтью и т.д., мощности фонтанирования, 

состоянию превентора, наличию и состоянию противогазов. Представляет данные по 

местонахождению бурильного инструмента (что спущено в скважину), где люди, 

направление ветра, наличие промывочной жидкости, ее параметры, наличие 

бентонита, утяжелителя, дегазатора и его состояние, дает указание по дальнейшей 

работе буровому мастеру, предупреждает ближайшие буровые об опасности, об их 

действиях (прекращение работ, вывод людей из опасной зоны и т.д.). Организует 

проведение первоочередных работ (вывод людей из опасной зоны, перекрытие 

движения на ближайших дорогах, подачу воды на фонтанирующую струю). 

Предупреждает ближайшие поселки об угрожающей опасности с целью производства 

своевременной эвакуации людей, животных, сообщает о фонтане руководству 

управления АСС., пожарную часть, медсанчасть, оповещает руководителей отделов, 

цехов и служб, начальника автотранспортного участка согласно схемы оповещения, 

одновременно поддерживая постоянную связь с буровой, буровыми и выполняя 

указания, полученные от руководства компании.   
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6. Первый заместитель генерального директора компании лично намечает 

порядок проведения перво-очередных работ, контролирует работу по подготовке и 

ликвидации аварии. Выезжает на аварийную буровую и возглавляет работы по 

подготовке и ликвидации аварий.  

7. Первый заместитель генерального директора при сообщении об аварии 

организует службу связи, освещение при помощи передвижной электростанции, 

кабель, прожектор. Перечисленное должно всегда быть наготове и находиться на 

складе. Обеспечивает обогрев жилых помещений, находящихся при штабе ликвидации 

аварии, работоспособность электро-станций, исправность прожекторов, станции 

зарядки аккумуляторов, приводит вышеперечисленное в транспортную готовность.   

8. Руководитель по бурению, получив сообщение об аварии, немедленно 

пребывает на объект, берет на учет наличие бентонита, утяжелителя, хим. реагентов, 

возможность погрузки и доставки их на аварийную скважину и составляет об этом 

справку, привлекает к работе службу лаборатории буровых растворов. 

9.  Главный геолог немедленно связывается с главой администрации, на чьей 

территории находится аварийная буровая и извещает их о фонтане и необходимости 

спасения населения и животных в случае попадания населенных пунктов и 

животноводческих форм в опасную загазованную зону. Вызывает геолога, 

обслуживающего аварийную буровую для сбора информации по скважине, срочно 

готовит справку о конструкции скважины, наличии возможных 

нефтегазоводопроявляющих горизонтов и т.д., о наличии водяных источников вблизи 

от аварийной скважины и их характеристики, схему дорог и населенных пунктов вокруг 

аварийной буровой в радиусе 10 км.                                                                                                                             

10. Ведущий инженер по ПБ и ООС, получив сообщение об аварии и указание 

зам. Председателя Правления компании, ставит в известность представителя ЧС, 

прокуратуру, а также страховую компанию.  

 11. Ведущий инженер по ПБ и ООС или супервайзер ОЗТОС на месторождении 

немедленно оповещает об этом и организует выезд на скважину: пожарную часть, 

медслужбу, выезжает на буровую проверяет наличие, исправность СИЗ и ОД, противо-

пожарного инвентаря совместно с буровым мастером, устанавливает 

предупредительные знаки вокруг территории буровой  и проводит инструктажи по ОТ и 

ТБ со всем персоналом, находящимся на буровой.  

12. Руководитель спасательных работ находится на командном пункте, 

непосредственно руководит работой спасательных частей в соответствии с «Планом 

ликвидации возможных аварий», оперативным планом работ по спасению людей и 

ликвидации аварии. Выполняет задания ответственного руководителя работ по 

ликвидации аварии и несет     ответственность за выполнение спасательных работ.  

ПРИМЕЧАНИЕ: на буровой должен быть вывешен адресный список 

должностных лиц и организации, которые должны быть немедленно извещены в 

случае открытого фонтана, а также график (схема) оповещения. 

Действия сменного персонала и руководства подрядной компании в случае 
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нефтегазопроявления дежурная смена: 

- ведет работы согласно «Инструкции по предупреждению открытых фонтанов 

при бурении скважин»; 

- немедленно   сообщает   о   газонефтеводопроявлении   руководству 

подрядной компании и руководству АО «Эмбамунайгаз»;  

- при опасности перехода в открытое фонтанирование принимает меры для 

герметизации устья скважины и затем действует по утвержденным инструкциям, 

принимает меры по предупреждению загорания на случай появления газа и нефти на 

устье скважины. 

В случае возникновения открытого фонтанирования дежурная смена 

обязана немедленно: 

• сообщить о фонтанировании скважины диспетчеру подрядной компании и 

дежурному диспетчеру АСС; 

• потушить технические и бытовые топки, находящиеся вблизи 

фонтанирующей скважины; 

• отключить силовые и осветительные линии, которые могут оказаться на 

загазованном участке; 

• остановить двигатели внутреннего сгорания; 

• запретить пользование стальными инструментами, курение, 

производ¬ство сварочных работ и другие действия, ведущие к возникновению искры; 

• запретить автомобильное движение, передвижение населения и скота на 

прилегающей к фонтанирующей скважине местности и выставить посты на дорогах; 

• прекратить работы в загазованной зоне и немедленно вывести из неё 

людей 

3.2.7 Долив скважины 

В целях обеспечения раннего обнаружения проявлений циркуляционная система 

буровой установки должна быть оборудована приборами и индикаторами. В желобе 

возле устья скважины устанавливается индикатор изменения расхода выходящей 

промывочной жидкости. В каждой емкости, задействованной в циркуляции, 

устанавливаются уровнемеры, дающие измерение общего объема бурового раствора и 

его изменение. 

Для непосредственного периодического контроля положения уровня бурового 

раствора в емкостях с целью контроля тарировки поплавковых уровнемеров должна 

использоваться мерная рейка, градуированная через 0,25 - 0,5 м3, а емкость долива  

должна иметь поплавковый уровнемер с измерительной шкалой. 

Первая емкость в циркуляционной системе должна иметь возможность 

отделяться от остальных, чтобы по поплавковому уровнемеру была возможность 

контролировать объем вытесняемого из скважины бурового раствора, при спуске 

бурильного инструмента. При подъеме бурильной колонны из скважины желоб возле 
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устья должен быть перегорожен, чтобы весь буровой раствор из доливной емкости 

попадал в скважину и обеспечивал строгий учет объема доливаемого раствора.  

Объем емкости для долива скважины должен на 20-30% превышать объем 

раствора, вытесняемый бурильным инструментом. Доливная емкость, подсвечник, 

ПВО оборудование и станция управления ПВО (основной пульт) в обязательном 

порядке в зимнее время должны иметь парообогрев.  

Бурильщик должен иметь таблицу объемов металла элементов бурильной 

колонны через каждую свечу с нарастающим итогом снизу вверх  (для спуска 

инструмента) и сверху вниз (для подъема инструмента); чтобы сравнивать объем 

спущенных труб с объемом вытесняемого бурового раствора или объем металла 

поднятых труб с объемом долитого бурового раствора. В связи с невозможностью 

учета объема бурового раствора, потерянного при подъеме, бурильщик периодически 

должен делать остановки и после заполнения скважины  наблюдать за уровнем в  

течение 5-7 минут. Газосодержание бурового раствора при циркуляции должно 

непрерывно контролироваться газокаротажной станцией или  станцией геолого-

технологического контроля. Оператор станции (ГТК) должен иметь телефонную связь с 

постом бурильщика и мастером, и оповещать персонал буровой бригады об 

увеличении газосодержания в буровом растворе на 1% по сравнению с фоновыми 

показаниями. 

Система измерительных и индикаторных приборов должна обеспечивать 

регистрацию и тревожную сигнализацию об изменении начальных параметров 

циркуляции. При получении сигналов от измерительных приборов и индикаторов, 

следует учитывать потери бурового раствора в системе очистки и на розлив, при 

ремонтных и других работах, а также увеличение объема за счет вводимых в раствор 

химических реагентов и утяжелителей. 

Тревожная сигнализация уровнемеров должна срабатывать при увеличении 

объема циркуляции не более 0,3-0,5 м3, при условии, что в циркуляции участвуют 3 

емкости. Эта сигнализация должна находиться во включенном состоянии при бурении, 

разного рода промывках и перерывах в работе скважины. 

Тревожная сигнализация желобного индикатора измерения расхода должна 

срабатывать при увеличении или уменьшении расхода бурового расхода на выходе из 

скважины на 10% от исходной  величины (нормальной производительности насосов). 

Эта сигнализация включается только на время циркуляции с постоянной 

производительностью буровых насосов. Во всех случаях организация работ при 

бурении должна обеспечить обнаружение притока и герметизацию устья скважины, 

таким образом, чтобы объем притока был минимальным и не превышал 0,5×V пред, но 

не более 1,5 м3, от момента начала ГНВП до момента герметизации устья ПВО. 

В процессе подъема инструмента произвести контрольные измерения по доливу 

скважины и составить таблицу, в которую вносят данные по количеству поднятых 

свечей, соответствующий им расчетный объем жидкости, долитой в скважину. По мере 

углубления скважины таблица должна корректироваться на основании повторных 
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контрольных измерений. Режим долива бурового раствора в скважину должен 

обеспечивать поддержание уровня раствора в скважине, близким к ее устью.  

В журнале показателей бурового раствора нужно регистрировать время, объем и 

плотность залитого в скважину раствора. Периодичность долива определяется, 

формуле 

где:  К - максимальное допустимое количество свечей, поднимаемых без долива 

         Д - внутренний диаметр обсадной колонны, мм  

        dн, dв -наружный и внутренний диаметры бурильных труб соответственно 

        lсв -длина свечи в метрах 

        h- глубина безопасного опорожнения затрубного пространства 

        h = 0,9 * Ка 

        Ка – коэфициент аномальности пластового давления 

Контрольный замер объема доливаемого раствора устанавливается через 

каждые три операции по доливу скважины. 

Подъем труб немедленно должен быть прекращен, если для заполнения 

скважины до устья будет долито менее 0,5 м3 бурового раствора от контрольной 

величины. 

Градуировочная шкала объемного расхода доливной емкости должна позволять 

надежно контролировать объем не более 250 литров. В качестве приемлемого 

варианта, это может быть емкость диаметром 2,5 м со шкалой: 1 деление высотой =2,5 

см и объемом = 125 литров; 

2 деления высотой = 5 см и объемом = 250литров.  

3.2.8 Мероприятия по предупреждению износа обсадных колнн, 
периодичность и методы контроля их остаточной прочности 

Чтобы снизить износ обсадных колонн необходимо предусмотреть следующие 

мероприятия: 

1. Центровка вышки. На буровой установке это условие соблюдается 

конструкцией установки и не требует периодичности ее проведения, но при этом 

контроль за соосность вышки с устьем скважины должны вестись постоянно, особенно 

перед спуском колонн и оборудованием устья скважины ПВО. 

2. Оснащение бурильной колонны протекторными кольцами в обсаженной 

части ствола скважины при бурении под эксплуатационную колонну. 

3. Введение в буровой раствор смазывающих добавок. 

4. При бурении вертикальных скважин роторным способом через 50-60 рейсов 

бурильной колонны, измерять износ обсадной колонны геофизическими методами с 

целью определения ее остаточного ресурса. 
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3.2.9 Оснащение буровой средстами технологического контроля раннего 
обнаружения 

На буровой установлена станция геолого-технологического контроля (см. 

табл.1.14.2), позволяющая контролировать (с регистрацией в память) следующие 

параметры: 

- Вес на крюке, т ; 

- нагрузка на долото, т ; 

- удельное электрическое сопротивление на входе и выходе, Ом/м ; 

- положение талевого блока, м ; 

- подача инструмента, м/с ; 

- скорость перемещения талевого блока, м/с ; 

- частота вращения ротора, об/мин ; 

- крутящий момент на роторе, кН х м ; 

-  давление в буровом манифольде, МПа ; 

- число ходов  в буровом насосе, ход ; 

-  расход на выходе, л/с ; 

- уровень бурового раствора в рабочей и запасных емкостях, м ; 

- температура бурового раствора на входе и  выходе, С, ; 

- плотность бурового раствора на входе и выходе, кг/м3 ; 

- газосодержание на выходе,% ; 

Средства технологического контроля должны позволять также производить 
анализ поровых давлений (построение d-экспоненты). 

 
3.2.10 Оснащение средствами контроля воздушной среды, средствами 

индивидуальной защиты персонала на буровой, средствами пожартушения и 
медицинскими средствами  

Сведения по данному пункту приводятся в разделе "Техника безопасности, 
промышленная санитария и противопожарная техника". 

 
3.2.11 Организация контроля за производством работ на объектах 

работниками противофонтанной службы в зависимости от условий 
строительства и особенности скважины; обеспечение средствами связи, 
рабочего места, оперативного транспорта для работников противофонтанной 
службы  

Контроль за состоянием фонтанной безопасности оговаривается 
«Руководством по организации фонтанной безопасности». 

В связи с тем, что район буровых работ удален, режим работы районного 
инженера АСС совпадает с режимом работы буровой вахты, и наблюдение за 
процессом бурения - вахтовое. 

Обеспечение средствами связи и транспортом работников АСС такое же, 
как и персонала БУ. 

 
3.2.12 Наличие средств дегазации, вентиляции 
В производственных помещениях БУ, где возможно выделение взрывоопасных 
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или токсичных веществ (газов, паров), должны быть установлены стационарные 
газоанализаторы, сблокированные со звуковой и световой сигнализацией и аварийной 
вентиляцией. В местах выделения пыли, газа и пара в концентрациях, превышающих 
предельно допустимые действующие санитарные нормы, должна быть местная 
вентиляция. 
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3.3 Прогноз возможных аварийных ситуаций. Мероприятия по их предотвращению и ликвидации.  
Инструкция по действию персонала 

Основными видами аварий в процессе строительства скважин и осложнений, создающих аварийные ситуации, являются: 
1. Аварии с бурильной колонной - слом бурильной (или утяжеленной) трубы, прихват, заклинка. 
2. Аварии с обсадными трубами - прихват, полет. 
3. Аварии с долотами - оставление шарошек, слом долота. 
4. Падение посторонних предметов в скважину. 
5. Осложнения: нефтегазоводопроявления, поглощения бурового и цементного растворов. 

Табл. 3.3.1. 

№ 
п/п 

Возможные 
аварийные 
ситуации 

Мероприятия по 
предотвращению аварий 

Мероприятия по ликвидации 
аварий 

Действия персонала по предупреждению 
и ликвидации аварий и осложнений 

1 2 3 4 5 

1 Слом бурильной 
(утяжеленной) 

трубы 

1.1. Не допускать вибрации 
колонны при бурении. 

1.1. Определить конфигурацию 
"головы" сломанной трубы. 

1.1. Строго соблюдать проектные 
компоновки низа бурильной колонны. 

1.2. При появлении вибрации 
необходимо изменить нагрузку на 
долото. 

1.2. При необходимости 
произвести зачистку 
(торцевание). 

1.2. При изменении КНБК ствол скважины 
тщательно проработать с принятием мер 
против заклинивания колонны бурильных 
труб и забуривания нового ствола. 

1.3. Во время спуско-подъемных 
операций не допускать посадок и 
затяжек инструмента свыше 
собственного веса более 10 т. 

1.3. Спустить труболовку, метчик 
или колокол, в зависимости от 
места слома, и соединиться с 
аварийной частью. 

1.3. При появлении вибрации необходимо 
выйти из зоны критических колебаний, 
уменьшив или увеличив нагрузку на долото. 

1.4. Нагрузку на долото создавать 
не более 75% веса КНБК. 

1.4. Произвести расхаживание и 
подъем аварийного инструмента. 

1.4. Аварийные работы выполняются по 
плану, утвержденному директором по 
производству, под руководством 
супервайзера по бурению. 

1.5. Контролировать момент на 
роторе при роторном бурении. 

1.5. В случае прихвата аварийных 
труб установить ванну. 
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Продолжение таблицы 3.3.1 

 

1 2 3 4 5 

2 
Прихват 

инструмента 

1.6. При ведении аварийных работ 
не допускать приложения усилий, 
превышающих прочность труб. 

2.1. Определить верхнюю границу 
прихвата геофизическими мето-
дами или по величине вытяжки 

свободной части колонны. 

2.1. Знать зоны осложнений. 

1.7. Проводить дефектоскопию 
бурильных и утяжеленных труб. 

2.1. Выделить прихватоопасные  
зоны. 

2.2. Спускоподъемные операции в 
интервалах сужений, осыпей, об-
валов производить на пониженных 
скоростях. 

2.2. Рассчитать объем и устано-
вить ванну (нефтяную, водную, 

кислотную или др.) в зависимости 
от пород, залегающих в 

интервале  прихвата. При расчете 
ванны учесть снижение давления 

на пласт и компенсировать его 
увеличением плотности раствора 

(при необходимости) 

2.2. Поддерживать в работоспособном 
состоянии систему очистки раствора. 

2.3. Обеспечить качественную 
очистку бурового раствора от 
выбуренной породы. 

2.3. Производить периодическую 
подкачку ванны и расхаживание  
инструмента. 

2.3. При длительных перерывах в работе 
инструмент поднять  в башмак колонны. 

2.4. Вводить в раствор смазываю-
щие противоприхватные добавки. 

2.4. Параметры раствора поддерживать 
согласно ГТН. 

2.5. Не оставлять инструмент без 
движения и промывки на длитель-
ный срок 

2.5. Аварийные работы выполняются по 
плану, утвержденному директором по 

производству, под руководством 
супервайзера по бурению. 

2.6. Не допускать образования на 
стенках скважины толстой фильтра-
ционной корки за счет соблюдения 
параметров промывочной 
жидкости. 
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Продолжение таблицы 3.3.1 

1 2 3 4 5 

3 Заклинивание 
инструмента 

3.1. Выделить зоны осыпей, 
обвалов, желобных 
выработок. 

3.1. Определить место заклинки. 3.1. Использовать устройства и приспособ-
ления, препятствующие падению посторон-
них предметов в скважину. 

3.2. Исключить падение 
посторон-них предметов в 
скважину. 

3.2. Провести работы по сбива-нию 
инструмента вниз или подъему вверх с 
одновременным проворотом. 

3.2. Систематически проверять состояние 
клиньев ротора, фиксирующие устройства 
ключей - АКБ, УМК и др. 

3.3. Допуск долота к забою 
произ-водить осторожно с 
проработкой призабойной 
зоны 

3.3. Производить периодическую 
подкачку ванны и расхаживание 
инструмента. 

3.3. При отсутствии инструмента в 
скважине закрывать устье. 

4 Прихват 
обсадных 

колонн 

3.4. Параметры раствора 
поддер-живать на уровне, 
обеспечивающем 
устойчивость стенок 
скважины. 

3.4. Рассчитать объем и устано-вить 
ванну (водную, нефтяную, кислотную 
или др.) в зависимости от пород, 
залегающих в интервале прихвата. 

3.4. Не оставлять на столе ротора 
различные инструменты. 

3.5. Места посадок и затяжек 
тщательно прорабатывать. 

3.5. После освобождения инстру-мента 
вымыть ванну и параметры раствора 
привести в соответствие с ГТН. 

3.5. Аварийные работы выполняются по 
плану, утвержденному директором по 
производству, под руководством 
супервайзера по бурению. 

4.1. Тщательно прорабатывать 
интервалы сужений. 

4.1. Определить место прихвата. 
4.2. Продолжить спуск колонны. 

4.1. Строго выполнять план подготовки 
ствола к спуску. 

4.2. Не оставлять колонну без 
движения на длительный срок. 

4.3. Рассчитать объем и устано-вить 
ванну (нефтяную, водную, кислотную 
или др.) в зависимости от пород, 
залегающих в интер-вале прихвата. При 
расчете ванны учесть снижение 
давления на пласт и компенсировать 
его увеличением плотности раствора 
(при необходимости). 

4.2. Не оставлять колонну без движения на 
длительное время. 

4.3 Перед спуском колонны 
вводить смазывающие 
добавки. 

4.3. Использовать устройства и 
приспособления, препятствующие падению 
посторонних предметов в скважину. 
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Продолжение таблицы 3.3.1 

1 2 3 4 5 

5 
Полет обсадных 

труб 
5.1. Перед спуском колонны 
проверить центровку вышки, 
состояние клиньев ротора, 

элеваторов. 

4.4. Производить периодическую 
подкачку ванны и расхаживание 
колонны. 

4.4. Систематически проверять состояние 
клиньев ротора, фиксирующие устройства 
ключей АКБ, УМК и др. 

4.5. После освобождения колонны 
вымыть ванну и параметры раствора 
привести в соответствие с ГТН. 
 

4.5. Не оставлять на столе ротора 
различные инструменты. 

4.6. В случае безрезультатности 
установки ванн или опасности 
разрушения колонны рассмотреть 
вопрос цементирования колонны на 
достигнутой глубине с последующим 
спуском "хвостовика". 

4.6. Аварийные работы выполняются по 
плану, утвержденному директором по 
производству, под руководством бурового 
супервайзера. 

5.1. Спустить труболовку, метчик, 
колокол. 

5.1. Поддерживать в исправном состоянии 
клинья ротора, элеваторы. 

5.2. Контролировать усилия 
закрепления резьбовых 
соединений. 

5.2. Спуск производить замедлен-но 
для определения местонахож-дения 
"головы" обсадных труб. 

5.2. При навороте труб первые 3-4 оборота 
делать вручную. 

5.3. Не допускать наворота 
резьбы наперекос 

5.3. Соединиться с аварийными 
трубами, промыть скважину. 

5.3. Аварийные работы выполняются по 
плану, утвержденному директором по 
производству, под руководством 
супервайзера по бурению. 

5.4. Поднять аварийные трубы. 

6 Оставление 
шарошек долота 

(слом долота) 

6.1. Спускать долота с 
вооружением, 
соответствующим твердости 
разбуриваемых пород. 

6.1. Спустить магнитный фрезер или 
"паук". 

6.1. Не допускать несоответствия типа 
спускаемого долота твердости 
разбуриваемых пород. 
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Продолжение таблицы 3.3.1 

1 2 3 4 5 

  6.2. Не допускать передержки 
долота на забое (момент подъема 
долота определяется по 
показаниям контрольно-
измерительных приборов и 
изменению скорости 
механического бурения). 

6.2. При безрезультатности работ 
по п.6.1 спустить торцовый 
фрезер в комплексе с 
металошламоуловителем. 

6.2. Анализировать показания контрольно-
измерительных приборов (момент на 
роторе, скорости бурения для определения 
момента подъема долота. 

  6.3. Перед спуском долота в 
скважину производить тщательный 
осмотр на предмет состояния 
сварных швов и наличие трещин. 

  6.4. Не допускать резких посадок и 
ударов долота о забой. 

6.4. Произвести разбуривание 
шарошки или части долота при 
нагрузке 4-6 т. При разбуривании 
металла отрыв инструмента от 
забоя производить через 15 мин. 

6.4. Аварийные работы выполняются по 
плану, утвержденному директором по 
производству, под руководством 
супервайзера по бурению. 

7 Падение 
посторонних 
предметов в 

скважину 

7.1. Применять приспособления, 
препятствующие падению 
посторонних предметов в 
скважину. 

7.1. Спустить магнитный фрезер 
или "паук". 

7.1. При спуско-подъемных операциях 
применять обтираторы и приспособления, 
препятствующие падению посторонних 
предметов. 

  .2. Каждую смену тщательно про-
верять состояние и фиксирующие 
приспособления автоматических и 
машинных ключей, клиньев 
ротора. 

7.2. При безрезультатности работ 
по п.6.1 спустить торцовый 
фрезер в комплексе с 
металлошламоуловителем. 

7.2. Аварийные работы выполняются по 
плану, утвержденному директором по 
производству, под руководством бурового 
супервайзера. 

7.3. Не оставлять на столе ротора 
инструменты и посторонние 
предметы. 

7.3. Произвести разбуривание 
постороннего предмета при 
нагрузке 4-6 т. При разбуривании 
металла отрыв инструмента от 
забоя производить через 15 мин. 
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Продолжение таблицы 3.3.1 

1 2 3 4 5 

8 
Нефтегазо-

водопроявления 

7.4. При отсутствии инструмента в 
скважине не оставлять открытым 
устье. 

8.1. Спустить инструмент на 
возможно большую глубину. 

8.1. При бурении в горизонтах с 
аномально высокими пластовыми 

давлениями ограни-чивать скорость 
бурения с целью обеспечения 

дегазации раствора. 

8.1. Бурильщики должны знать глу-
бину залегания и характер поведе-ния 
горизонтов с аномально высо-кими 
или аномально низкими пластовыми 
давлениями. 

8.2. Не допускать снижения плотности 
раствора от предусмотренной ГТН. 

8.2. Установить обратный клапан 
под квадрат 

8.2Дополнительно проинструктировать 
вахту о действиях при НГВП с 
применением средств индивидуальной 
защиты в условиях сероводородной 
агрессии. 

8.3. При подъеме инструмента 
следить за соответствием объема 
поднимаемых труб и доливаемой 
жидкости. 

8.3. Герметизировать устье и 
восстановить циркуляцию. 
 

8.3. Сообщить руководителю буровых 
работ о начавшемся проявлении. 

8.4. Не допускать поршневания при 
подъеме инструмента. Принять меры 
для ликвидации сальника. 

8.4. Приступить к вымыву 
разгазированного раствора с 
противодавлением и дегазацией. 

8.4. Навернуть обратный клапан и 
герметизировать устье. 

8.5.Обучить обслуживающий персонал 
действиям при НГВП в условиях 
выделения сероводорода. 

8.5. По величине давления в 
трубном и затрубном 
пространстве рассчитать 
необходимую плотность 
раствора для задавки прояв-
ления и утяжелить раствор до 
необходимой плотности. 

8.5. Члены буровой вахты действуют 
согласно расписания по сигналу 
"Выброс". 

8.6. Поддерживать в работоспособ-
ном состоянии противовыбросовое 
оборудование. 
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  8.7. При резком увеличении меха-нической 
скорости бурения следить за уровнем 
жидкости в циркуляционной системе и 
ограничить скорость бурения. 

8.18. Установка цементного моста с целью 
предупреждения аварийного 

фонтанирования скважин при вскрытых 
продуктивных горизонтах предусматривает 

спуск заливочной колонны до подошвы 
моста. Осуществляют промывку скважины. 
Закачивают расчетный объем цементного 

раствора. Продавливают цементный 
раствор в заколонное пространство. 

Поднимают заливочную колонну до кровли 
моста. Вымывают лишние порции 

цементного раствора . Это осуществляют 
обратной прокачкой промывочной жидкости. 

Поднимают заливочную колонну в 
безопасную зону. Ожидают затвердевания 

цементного раствора. 

 

8.8. При увеличении веса на крюке и 
уменьшении давления на стояке, что 
является косвенными призна-ками НГВП, 
сопоставить другие показатели процесса 
бурения для раннего обнаружения 
проявления. 

8.9. Иметь запас раствора. 

8.10. Параметры раствора необхо-димо 
выравнивать по всему циклу. 

8.11. Не допускать утяжеления раствора 
"пачками". 

8.12. Включать технические и 
технологические средства для раннего 
обнаружения НГВП. 

8.13. Поддерживать в работоспособном 
состоянии оборудование для дегазации 
раствора. 

8.14. Проводить учебные тревоги по 
сигналу "Выброс" с применением средств 
индивидуальной защиты от сероводорода. 

8.16. Промежуточные промывки во время 
спуска инструмента производить по дли-
тельности, позволяющей убедиться в 
отсутствии пластового флюида в скважине 
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9 Поглощения 

8.17. Длительные ремонтные работы, не 
связанные с ремонтом устья, 
необходимо производить при 
нахождении бурильной колонны в 
башмаке обсадной колонны с 
обязательной установкой шарового 
крана. 

9.1. При начавшемся поглощении поднять 
инструмент в башмак колонны или 
прихватобезопасный интервал с 
постоянным доливом скважины. 
9.2. Ввести наполнители (слюда, кордное 
волокно, целлофановая стружка, опилки, 
скорлупа,  резиновая крошка и т.д.) 
9.3. При полном или катастрофическом 
поглощении произвести намыв 
наполнителей через открытый конец 
бурильных труб, с применением гидро-
механического пакера  или установить 
цементный мост. 
Наиболее распространенным методом 
изоляции зон поглощения БР является 
установка ЦМ  закачкой ЦР добавлением 
волокнистого кольматирующего материала 
на равновесии. Для этого спускают  
заливочной колонны до подошвы моста. 
Осуществляют промывку скважины более 
легким раствором. Закачивают расчетный 
объем ЦР кольматантом. Продавливают ЦР 
в заколонное пространство. Поднимают 
заливочную колонну до кровли моста. 
Вымывают лишние порции ЦР. Это 
осуществляют обратной прокачкой 
промывочной жидкости. Поднимают 
заливочную колонну в безопасную зону. 
Ожидают затвердевания цементного 
раствора. 

9.1. Поднять инструмент в 
башмак колонны с 
постоянным доливом 
скважины. 

8.18. При необходимости продолжитель-
ного ремонта устья и невозможности 
промывки скважины необходимо 
устанавливать отсекающий цементный 
мост. 

9.1. Определить и знать зоны 
дренирова-ния, тектонических 
нарушений, карстовых образований, 
горизонтов с высокой пористостью и 
проницаемостью. 

9.2. Не допускать превышения давления 
раствора над пластовым более величин, 
предусмотренных «Требования 
промышленной безопасности в 
нефтегазодобывающей отрасли  
Республики Казахстан». 

9.2. Ввод наполнителей 
осуществлять при снятых 
сетках вибросит. 

9.3. Спуск инструмента производить со 
скоростью, при которой сумма гидроста-
тического и гидродинамического 
давлений должна быть больше 
пластового давления и меньше 
давления поглощения. 

9.3. Бурение с частичным 
поглощением или без выхода 
циркуляции допускается 
только по специальному 
плану, утвержденному 
директором по производству. 
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  9.4. При опасности возникновения 
поглощении предусмотреть ввод 
наполнителей, закачку вязко-упругих 
смесей, установку цементных мостов, 
стальных пластырей и т.д. 

  

9.5. В случае возможности 
возникновения поглощений 
предусмотреть уменьшение 
производительности насосов, 
возможность уменьшения диаметра 
КНБК для увеличения кольцевого 
зазора с целью уменьшения 
гидродинамических сопротивлений с 
минимальным ущербом для 
технологического процесса 

9.6. Восстановление циркуляции 
производить при возможно 
минимальной производитель-ности 
насосов с постепенным доведением до 
рабочей и вращением инструмента. 

9.7. Поддерживать в исправном 
состоянии компенсирующие устройства 
насосов для исключения резких 
колебаний давления при циркуляции. 
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3.4. Оценка степени риска при строительстве скважины 
Изменение финансирования, пересмотр политики на взаимоотношения между 

структурными единицами и многие другие изменения требуют определить концепции 
риска - как функции вероятности события. Контроль как со стороны работодателя, так 
и производителя, необходим для предотвращения и страхования возможных 
убытков, банкротств и ответственности за экологические последствия аварий, в т.ч. с 
оборудованием, нанесших большой материальный ущерб. 

Примерами аварий можно обосновать необходимость финансирования риска и 
его изучение для прогнозирования предотвращения убытков. 

Рабочим проектом намечается строительство нагнетательной скважины  на 
месторождении Терен-Узек с целью поддержание пластового давления. 

Геологический разрез проектируемых скважин достаточно изучен, т.к. буровые 
работы в рассматриваемом регионе велись полном объеме.  

Заложенная технология строительства скважин соответствует «Правилам 
обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных объектов 
нефтяной и газовой отраслей промышленности» ((приказ МИР РК, №355 от 
30.12.2014г.). 

 
3.4.1 Анализ и оценка степени риска при строительстве скважины 
Анализ риска - это часть системного подхода к принятию технико-

технологических, экономических и других решений и практических мер, которые 
должны быть отражены в проектах на строительство скважин, с целью предупредить 
или уменьшить опасность промышленных аварий для жизни человека, ущерба 
имуществу предприятия и окружающей среде, называемого обеспечением 
промышленной безопасности. 

Обеспечение промышленной безопасности включает в себя сбор и анализ 
информации обо всех случаях нарушений, связанных со строительством скважин. 
Анализ информации позволяет определить и заложить в проект меры по контролю и 
недопущению причинения ущерба кому-либо или чему-либо. 

Основная задача анализа риска заключается в предоставлении объективной 
информации о состоянии: 

• трудовой дисциплины в предприятии; 
• производственного объекта (буровой); 
• обученности персонала и наличие навыков при проведении работы в 

нештатных ситуациях; 
• проведение организационно-технических мероприятий и др. 
При строительстве скважин основные причины риска следующие: 
• травматизм персонала при нарушении функционирования оборудования из-

за отказа. Отказ (неполадка) - событие, заключающееся в нарушении 

работоспособного оборудования, объекта; 

• нефтегазопроявления с выходом флюида на поверхность из-за отказа 

оборудования, недостаточной геологической изученности, человеческого фактора; 

• аварии с нанесением больших материальных затрат предприятию. 

Выявление и анализ недостатков при строительстве скважин, позволяет 

уменьшить количественную и качественную оценку риска, выбрать и заложить в 

проект оптимальные решения. 

Разработка экологического обоснования - раздела «Охрана окружающей 
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среды» (ООС) к рабочим проектам на строительство скважин учитывает особенности 

окружающей среды, природного и растительного мира, позволяет более рационально 

разместить оборудование. Раздел ООС проходит согласование в местных органах по 

охране окружающей среды. 

3.4.2 Анализ видов и последствий отказов 

Этот вид анализа применяется для качественной оценки безопасности 

технических систем. В нашем случае, при строительстве скважин, рассмотрены три 

основных вида отказа, при которых может быть нанесен ущерб: персоналу, 

населению, окружающей среде, оборудованию. 

Критерии отказов по тяжести последствий: 

Первый - катастрофический - приводит к смерти людей, наносит существенный 
ущерб объекту и невосполнимый ущерб окружающей среде; 
 
Второй - критический (некритический) - угрожает (не угрожает) жизни людей, 
потере объекта, окружающей среде; 
 
Третий - с пренебрежимо малыми последствиями - не относящимися по своим по-
следствиям ни к одной из первых двух категорий.  

Категории отказов (степень риска отказов): 
 А - обязателен детальный анализ риска, требуются особые меры безопасности для 
снижения риска; 

В - желателен детальный анализ риска, требуются меры безопасности; 

С - рекомендуется проведение анализа риска и принятие мер безопасности; 

D - анализ и принятие мер безопасности не требуются. 
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Табл. 3.4.1 Матрица “вероятность – тяжесть последствий” 

Частота возникновения 
(1/год) 

Тяжесть последствия 

Катастрофи-
ческий отказ 

критически
й отказ 

некритическ
ий отказ 

отказ с 
пренебрежимо 

малыми 
последствиями 

Частый отказ >1 А А А С 

Вероятный отказ 1-10-2 А А В С 

Возможный отказ 10-2  - 10-4 А В В С 

Редкий отказ 10-4 –10-6 А В С Д 

Невероятный отказ < 10-6 В С С Д 

 

На основе анализа, в таблице 4.4.2 приводятся вероятности возникновения 

аварийных ситуаций на 1000 м проходки (в целом по нефтегазовой отрасли): 

Табл. 3.5.2 

Вид аварии Вероятность 

1. Поломка бурильных труб 0,022 

2. Аварии с долотом 0,04 

3. Падение в скважину посторонних предметов 0,005 

4. Прихват бурильных колонн 0,06 
5. Неудачный цементаж 0,0001 

6. Прихват обсадных труб 0,001 
7. Поломка забойных двигателей 0,001 

8. Прочие виды аварий 0,002 
 

Примерная вероятность возникновения аварийных ситуаций на скважине 
определяется по формуле:    Рав = Рт х nскв х L/1000, где 

Рт - примерная вероятность возникновения аварийных ситуаций на 1000 м;. 

Nскв – количество скважин с данной аварией; 

L – проектная глубина скважины с данной аварией. 

Цикл строительства скважины состоит из многих этапов. 
Первый этап - проектирование, второй - строительство, третий - освоение. 
Первый этап - проектирование.  
Здесь целью риск-анализа может быть: 
Выявление опасностей и количественная оценка риска с учетом воздействия 

поражающих факторов аварии на персонал, население, материальные объекты, 
окружающую природную среду. 

Обеспечение информацией по разработке инструкций по эксплуатации 
бурового оборудования, технологических регламентов, планов ликвидации при ГНВП, 
противопожарные мероприятия, действия членов вахты в аварийной ситуации. 

Второй этап - строительство скважины. Здесь целью риск-анализа может быть 
сравнение геологического разреза ранее пробуренных скважин, уточнение 
информации по пластовым давлениям нефтегазонасыщенных коллекторов. 

Третий этап – освоение скважины или вызов притока. Здесь целью риск -
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анализа может быть выявление опасностей и оценка последствий аварий. 
Для уменьшения риска на каждом этапе делается следующее: 
На первом этапе проектирования. 
С целью обеспечения соответствия строительства скважин утвержденным 

проектам  проводится авторский надзор. При проведении авторского надзора  особое 
внимание уделяется геологической информации в процессе бурения, производства 
ГИС, вскрытия и испытания промышленных и перспективных объектов на приток, а 
также контролю за сложными технологическими процессами, и др. В это время 
происходит сбор и анализ информации для обеспечения принятия более 
оптимальных, технологически безопасных вариантов для составления следующих 
проектов на строительство скважин. 

 Проект должен учитывать опыт проводки скважин на данной и ближайших 
площадях с аналогичными условиями, результаты исследований, выполненных при 
бурении опорно-технологических и  эксплуатационных  скважин, обеспечивать охрану 
недр, окружающей  среды и надежность скважины на стадии строительства и в 
процессе эксплуатации. 

При полном выполнении требований проекта, аварийных ситуаций возникнуть 

не должно. 

На этапе строительства. 

Риск в основном связан с человеческим фактором, связан с халатностью, 

различными нарушениями техники безопасности и технологии проводки скважины со 

стороны исполнителя. 

Для исключения риска при бурении скважин упор делается на решение 

организационно-технических мероприятий. 

К организационным мероприятиям относятся: 

• обязательная подготовка кадров в специализированных УКК; 

• стажировка на буровых под руководством опытных инструкторов; 

• сдача экзаменов по профессии и видам работ; 

• периодическая проверка знаний; 

• инструктаж перед опасными видами работ; 

• проведение учебных тревог по ликвидации ГНВП и противопожарной без-

опасности,  умение пользоваться средствами индивидуальной защиты; 

• ознакомление с передовым опытом и безопасным ведением работ на других 

предприятиях. 

За этими организационными причинами осуществляется контроль: 

• администрацией бурового предприятия; 

• круглосуточный контроль со стороны ИТР за действиями вахты и обстановкой 

на скважине; 

• проверка буровых комиссиями организации, санитарными врачами, инспекто-

рами военизированного отряда, инспекторами в области промышленной 

безопасности, комитетом по охране окружающей среды Республики Казахстан. 

Руководство и контроль осуществляют ИТР при проведении сложных операций 

(спуск и крепление обсадных колонн, производство ИПТ, вскрытие продуктивных 

горизонтов, перфорация, вызов притока и др.) 
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К техническим мероприятиям относятся: 

• проведение дефектоскопии бурового оборудования и инструмента; 

• опрессовка бурильных и обсадных колонн; 

• испытание вышки; 

• совместная опрессовка обсадных колонн с установленным на них 

противовыбросовым оборудованием на расчетное давление, соответствующее 

полному замещению бурового раствора пластовым флюидом; 

• применение высококачественных материалов и химреагентов; 

• применение высокотехнологического и безопасного оборудования 

(гидравлических ключей, спайдер-элеваторов, превенторов, гидравлических 

манометров, индикаторов веса и др.); 

• автоматизация процессов бурения; 

•  механизация трудоемких работ. 

• вскрытие пласта с применением качественного бурового раствора с 

минимальным превышением гидростатического столба жидкости над текущим 

пластовым давлением, максимальным сокращением времени между вскрытием 

объекта и его испытанием. 

• Для выполнения указанных требований геолого-техническая служба бурового 

предприятия должна осуществлять контроль за режимом бурения (посредством 

станции ГТК), буровым раствором, газопоказаниями, составом шлама, чтобы 

своевременно выявить перспективный интервал. Все это позволяет уменьшить 

количественную и качественную оценку риска, выбрать и заложить в план по 

испытанию оптимальный вариант. 

Оборудование устья скважины: 

- обвязка ПВО должна обеспечивать промывку скважины при избыточном 

давлении на устье с выходом бурового раствора в желобную систему через систему 

очистки; 

- обеспечивать закачку бурового раствора в межтрубье буровым насосом или 

цементировочным агрегатом, обратную промывку через специальную линию в 

желобную систему; 

- отвод пластовой жидкости из бурильных труб с дегазацией бурового раствора 

и сжиганием пластового флюида на безопасном расстоянии. 

Рассмотренные мероприятия позволяет исключить фактор отказа. Тем не 

менее, рекомендуется проводить анализ риска и принятие мер безопасности. 

Заключение 

Во всех геологических зонах осадочная толща горных пород вскрыта не 
полностью, можно считать, что геологический разрез изучен не достаточно. Текто-
ническое строение неизвестно, так что при ведении дальнейших работ могут 
ожидатся встреча с какими-либо аномальными явлениями. В течение последних лет 
ежегодно геолого-технические службы рассматривают реальные геологические 
условия площади, на которой ведутся работы по бурению скважин с целью 
исключить возможность риска возникновения ГНВП. Знание геолого-технических 
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условий, знание персоналом буровых бригад своих обязанностей, принятые 
проектные решения, проведение организационно-технических мероприятий при 
строительстве скважин, контроль со стороны вышестоящих органов и 
систематический анализ производственной деятельности предполагает обеспечение 
уровня приемлемого индивидуального и коллективного риска и достаточную 
безопасность производства. 

 
3.4.3 Определение степени риска строительства скважины 
В нефтяной и газовой промышленности наиболее сложными и опасными 

являются аварии с открытыми фонтанами при строительстве и эксплуатации 
скважин. 

В результате этих аварий наносится огромный материальный ущерб. 
Начавшаяся в виде проявлений аварийная ситуация может перейти в открытый 
фонтан с возгоранием, уничтожением скважины, гибелью людей. Аварии, 
переходящие в катастрофы, отрицательно сказываются на окружающей среде, 
деятельности близлежащих промышленных объектов. Особенно опасны выбросы и 
открытые фонтаны на нефтяных и газовых месторождениях с наличием 
сероводорода, а также на месторождениях континентального шельфа. 

Количественная оценка безопасности бурения скважин связана с 

определением степени риска. Под степенью риска понимается вероятность 

возникновения открытого фонтана, полученная на стадии проектирования и 

строительства. Степень риска рассчитана по «Методике указания по проведению 

анализа риска опасных производственных объектов» от 1 октября 2013 года № 46 

Согласованы приказом Комитета по государственному контролю за чрезвычайными 

ситуациями и промышленной безопасностью Республики Казахстан. 

Метод основан на построении логико-вероятностной расчетной схемы, 
графическая интерпретация которой соответствует дереву, в вершине которого 
лежит нежелательное событие (далее по тексту головное). 

Вероятность такого события необходимо определить, зная вероятности 
базовых событий (событий нижнего уровня, дальше которого детализация не 
производится). В качестве головного события обычно выбирается событие, имеющее 
наибольшую опасность для окружающей среды. Таким головным событием является 
открытый фонтан. Между головным и базовыми событиями имеются  
промежуточные. Взаимосвязь между событиями устанавливается с помощью 
логических связей - "И", "ИЛИ" и др. Метод предполагает знание вероятности 
базовых событий и логические связи между ними. Кроме того необходимо знание 
зависимости базовых событий. В случае зависимости базовых событий 
рассматривают комбинации первичных базовых событий приводящих к головному. 
При независимости базовых событий применяется метод прямого аналитического 
решения, которое позволяет поэтапно анализировать события, кроме того, 
предоставляется возможность определить: 

 а) «слабые узлы» и «узкие места» с точки зрения безопасности; 
 б) наиболее опасные пути развития аварий. 
 
3.4.4 Идентификация опасностей 
Идентификация опасностей проводится на предварительном этапе 

определения степени риска. В процессе ее проведения определяются причины 
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нефтегазопроявлений, выбросов и открытых фонтанов. 
Результаты идентификации дают возможность построить гистограммы, 

иллюстрирующие процентные соотношения причин аварий, полнить исходные 
данные для расчета степени риска и др. 

Основной задачей идентификации является выявление (на основе 
информации о данном объекте, результатов экспертизы и опыта работы подобных 
систем) и четкое описание всех присущих системе опасностей. 

Главная опасность, которую необходимо учитывать на этапе проектирования 
бурения скважин и их строительства, является открытый фонтан. В процессе 
идентификации в первую очередь необходимо определить опасности (в дальнейшем 
будем называть их факторами), которые приводят к возникновению этого 
нежелательного события. 

Можно выделить три группы факторов приводящих к возникновению открытого 
фонтана. 

Первая группа – факторы, характеризующие состояние оборудования.  
Вторая группа – факторы, связанные с неправильными действиями буровой 

бригады при строительстве скважин.  
Третья группа – факторы, связанные с нефтегазопроявлениями. 
Система обеспечения безопасности от возникновения открытого фонтана 

построена таким образом, что последний возможен только при совместном 
наступлении всех трех событий, характеризующихся указанными тремя группами 
факторов. Каждая из рассмотренных групп факторов может быть далее 
детализирована на факторы являющиеся причинами их появления. 

 
РАСЧЕТ СТЕПЕНИ РИСКА 
Для условий  скважины проведена проверка работоспособности конструкции 

скважины при возникновении возможных отказов указанных выше факторов 
воздействия. 

Ниже представлена вероятность отказа по основным позициям: 
 

ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ  
 
СОСТОЯНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ. 
 1.Отсутствие превенторного оборудования: 
   Не предусмотрено проектом:________________________________________    0.00000; 
   Не установленно перед началом бурения:______________________________    0.00000; 
 2.Неисправность превенторного оборудования: 
   Негерметичность плашек превентора:_________________________________  0.00150; 
   Отказ системы управления:__________________________________________   0.00010; 
 3.Разрушение обсадной колонны: 
   Отсутствие контроля за состоянием ОК:______________________________ _   0.00080; 
   Отсутствие контроля за давлением в ОК:_____________________________ _    0.00000; 
 4.Осутствие или неисправность шарового крана на бурильных трубах:_____       0.00160; 
 5.Отсутствие или неисправность обратного клапана на обсадных трубах:_     __  0.00120; 
ГАЗОНЕФТЕПРОЯВЛЕНИЯ. 
 1.Поглощение бурового раствора: 
   Несоответствие конструкции скважины геологическим условиям:________       0.03000; 
   Завышение плотности раствора:_______________________________________   0.07000; 
   Несоответствие других параметров раствора:________________________    __  0.03000; 
 2.Принятие пластового давления без должного обоснования:____________       0.10000; 
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 3.Недостаточная плотность раствора в скважине:_______________________     0.12000; 
 4.Недолив скважины: 
   При подъеме инструмента:__________________________________________   0.08000; 
   При спуске обсадной колонны:______________________________________     0.10000; 
 5.Отсутствие методики и приборов контроля за давлением в скважине:___         0.09000; 
 
ДЕЙСТВИЯ БРИГАДЫ. 

Неправильные действия буровой бригады при строительстве скважины:__       0.00040; 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Вероятность отказа оборудования:               0.00559; 
Вероятность нефтегазопроявлений:               0.47782; 
Вероятность возникновения открытого фонтана:  0.00267. 

Меры по предупреждению аварийных ситуаций и уменьшению степени риска 

1. Контроль момента свинчивания при спуске всех обсадных колонн.  
2. Опрессовка колонны 244,5 и 177,8мм после истечения ОЗЦ с целью 

определения её герметичности.  
3. Опрессовка приустьевой части (и ПВО) на расчетное давление.  
4. Обучение работников буровой бригады, занимающих ключевые позиции и 

ответственных работников бурового подрядчика контролю за скважиной. 
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Рис. 4.1. Дерево отказов и событий

Наименование Условные Расчетные

событий обозначения значения

О Открытый фонтан (вероятность головного события) 0.002670

И Логическое событие 0.002670

Наличие факторов аварийности (вероятность отказа оборуд.) 0.005590

Газонефтепроявления 0.477820

Ф1 Отсутствие превенторного оборудования (ПВО) 0.000000

Ф1-1 Не предусмотрено проектом 0.000000

Ф1-2 Не установлено перед началом бурения 0.000000

Ф2 Неисправность превенторного оборудования 0.001600

Ф2-1 Негерметичность плашек превентора 0.001500

Ф2-2 Неисправность системы управления ПВО 0.000100

Ф3 Отсутствие или неисправность шарового крана на БТ 0.001600

Ф4 Отсутствие или неисправность обратного клапана на ОК 0.001200

Ф5 Разрушение обсадной колонны 0.000800

Ф5-1 Отсутствие контроля за состоянием обсадной колонны 0.000800

Ф5-2 Отсутствие контроля за давлением в обсадной колонне 0.000000

Ф6 Неправильные действия буровой бригады 0.000400

V1 Недостаточная плотность раствора в скважине 0.120000

V2 Принятие пластового давления без должного обоснования 0.100000

V3 Поглощение бурового раствора 0.130000

V3-1 Несоответствие конструкции скважины геологическим 0.030000

условиям

V3-2 Завышение плотности бурового раствора 0.070000

V3-3 Несоответствие других параметров раствора 0.030000

V4 Отсутствие методики и приборов контроля за давлением в 0.090000

 скважине

V5 Недолив скважины 0.180000

V5-1 При подъеме инструмента 0.080000

V5-2 При спуске обсадной колонны 0.100000

О

Фо
Vо

V1 V2 V3 V4 V5

V3-1
V3-2 V3-3

V5-1 V5-2

Ф2

Ф3 Ф4

Ф5

Ф6

И

Ф2-1 Ф2-2
Ф5-1

Рис. 4.1  Дерево отказов и событий 
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3.5. Охрана недр. 

3.5.1  Общая задача охраны недр в период эксплуатации на площади 

Охрана   недр   должна   осуществляться   в   строгом   соответствии   с   

Кодексом РК «О недрах и недропользовании» от 27 декабря 2017 года № 125-VI ( 

изменениями и дополнениями по состоянию на 22.07.2021 г.).   

В современном мире понятия экологической и промышленной безопасности 

неразделимы и уровень их обеспечения является важным критерием эффективности 

работы предприятия. Учитывая это, требование к технологии бурения 

эксплуатационной скважины на месторождении Терен-Узек  и задачи по обеспечению 

промышленной и экологической безопасности станут приоритетными. 

Отсюда становится очевидным, что обеспечение безопасности работ – это 

сложный и планомерный процесс, который охватывает технические, 

организационные, экономические и социальные аспекты деятельности буровых 

работ. 

Известно, что уровень причинения вреда окружающей среде и здоровью людей 

от деятельности предприятия напрямую зависит от качества и технического 

состояния применяемого оборудования. Современная мировая практика бурения 

скважин на суше располагает достаточным количеством средств и методик 

обеспечения безопасности работ. Поэтому при бурении эксплуатационной скважины, 

для модернизации буровых установок должно быть принято ряд технических 

решений, по замене старого оборудования более современным и надежным, 

переоборудованию и монтажу новых технологических систем, в том числе и систем 

сбора и хранения отходов производства. 

Компания несет полную ответственность за состояние охраны недр на 

площади в процессе бурения эксплуатационных скважин. Ответственность за 

соблюдение требований законодательств в области охраны недр несет руководитель 

компании, осуществляющей пользование недрами. 

Мероприятия по охране недр в процессе разведки месторождения 

предусматривают: 

• Обеспечение полноты геологического изучения и получения 

необходимых параметров для достоверной оценки запасов месторождения, 

предоставленного в недропользование; 

• Предотвращение загрязнения подземных водных источников  

вследствие перетоков нефти, газа и воды в процессе проводки, освоения и 

кратковременной пробной эксплуатации скважин, а также вследствие утилизации 

отходов производства и сточных вод; 

• Соблюдение установленного порядка приостановления, прекращения 

нефтяных операций, консервации и ликвидации объектов недропользования; 

• Предотвращение открытого фонтанирования, поглощения промывочной 

жидкости, грифонообразования, обвалов стенок скважин и межпластовых перетоков 
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нефти, газа и воды в процессе проводки, освоения и последующей пробной 

эксплуатации скважин; 

• Надежную изоляцию в пробуренных скважинах нефтеносных, 

газоносных и водоносных горизонтов по всему вскрытому разрезу; 

• Надежную герметичность обсадных колонн, спущенных в скважину, 

их качественное цементирование; 

• Предотвращение ухудшения коллекторских свойств продуктивных 

пластов, сохранение их естественного состояния при вскрытии, креплении и 

освоении. 

3.5.2 Охрана недр в процессе разбуривания площади 

При разбуривании площади работы должны проводиться таким образом, чтобы 

не допустить межпластовых перетоков и обеспечить качественное вскрытие 

продуктивных горизонтов с сохранением естественных свойств пластов. 

С точки зрения охраны недр проектом предусмотрены буровые растворы 

плотностью не ухудшающие коллекторские свойства продуктивных пластов. 

При бурении скважин велика вероятность повышения плотности, структурно-

механических и реологических характеристик бурового раствора за счет обогащения 

его водочувствительными, легкодиспергирующимися глинами, что ведет к 

снижению скорости бурения, ухудшению качества промывки ствола скважины, 

поглощению бурового раствора, увеличению расхода хим. реагентов, увеличению 

объемов отходов, размещаемых в окружающей среде. 

С целью сохранения коллекторских свойств продуктивного пласта и 

предупреждения негативных явлений, которые могут возникнуть при вскрытии, 

проектом предусматривается использование ингибированных систем буровых 

растворов, которые должны отвечать основным требованиям: 

• низкое содержание твердой фазы; 

• достаточная биоразлагаемость, незасоряющая пласт;  

• в качестве утяжелителя бурового раствора необходимо использовать 

кислоторастворимые карбонатные материалы. 

С целью сохранения технологических показателей бурового раствора 

предусматривается трехступенчатая очистка бурового раствора от выбуренной 

породы, что также уменьшает количество отходов, подлежащих размещению в 

окружающей среде. 

Рекомендуемые системы бурового раствора отвечают основным 

экологическим требованиям, предъявляемым буровым растворам при вскрытии 

продуктивных пластов. 

Компоненты бурового раствора, используемые при бурении, после сбора и 

очистки не окажут вредного влияния на окружающую среду в силу отсутствия 

эффекта суммации, поскольку они состоят из воды, биополимеров и инертных 

материалов. 
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Свойства бурового раствора: 

− Плотность от 1,10 до 1,12 г/см3 

− Условная вязкость 40-55 сек 

− Водоотдача < 4 см3/30 мин 

− Корка <0,5 мм 

− рН 9,0-10,0 

− Песок < 1% 

На случай возникновения аварийной ситуации в скважине, грозящей 

газонефтеводопроявлением или открытым фонтанированием, на БУ 

устанавливается комплекс противовыбросового оборудования. Он включает в себя 

превенторную установку со станцией управления и штуцерный манифольд. 

Превенторная установка представляет собой сборку двухплашечного и одного 

универсального превенторов. На двухплашечном превенторе установлены трубные 

плашки, с помощью которых можно загерметизировать устье скважины при наличии в 

ней бурильных труб, обеспечивая возможность проведения работ по глушению 

проявлений. Один из плашечных превенторов оборудован глухими плашками, 

способными полностью загерметизировать устье скважины при отсутствии 

бурильного инструмента. Конструкция двухплашечного превентора позволяет 

обеспечить герметичность устья при давлении в скважине 210 кгс/см2. Конструкция 

универсального превентора позволяет герметизировать скважину при наличии в ней 

труб любого диаметра при давлении скважины до 210 кгс/см2. Управление 

превенторной установкой производится гидросиловой вспомогательной 

станцией(дублер), установленного на посту бурильщика на буровой площадке. 

Штуцерный манифольд с рабочим давлением 210 кгс/см2 позволяет плавно 

регулировать давление в скважине при проведении работ по глушению 

нефтегазопроявлений. 

Применение передовых технологий и надежного оборудования значительно 

снижают риск загрязнения окружающей среды вследствие аварий. Поэтому основным 

фактором воздействия на окружающую среду при проведении буровых работ 

остается сбор отходов и их утилизация. Применение малотоксичных реагентов для 

приготовления и обработки буровых растворов, безусловно, снижают отрицательное 

воздействие на  окружающую среду. Учитывая особое значение экосистемы  

площади, буровая компания будет работать по принципу «безамбарный метод». 

В процессе модернизации БУ был принят ряд проектных решений по 

обеспечению «безамбарного метода». В основном это касалось жидких отходов и 

бурового шлама. Была поставлена задача по сбору, разделению и хранению отходов 

по видам и обеспечению перегрузки их на транспортные средства. Выбуренный шлам 

после отделения его на виброситах собирается в металлические контейнеры 

емкостью по 2,5-4 м3 , которые по мере их заполнения вывозятся на полигон для 

последующей обработки и утилизации  шлама. Контейнеры возвращаются обратно 
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на буровую для последующего использования. Буровые сточные воды 

накапливаются в металлических емкостях, после осветления и очистки частично 

могут повторно использоваться  для нужд бурения. Отработанный буровой раствор 

также накапливается в емкостях для последующей химобработки и возможности 

использования при дальнейшем бурении и цементировке скважины. Система 

обработки и хранения бурового раствора, включает в себя активную емкость, общим 

объемом  90м3. 

По окончании бурения все неиспользованные отходы бурения, в том числе 

нефтесодержащие сточные воды,  вывозятся на полигон. 

Полигон является природоохранным сооружением и предназначен для сбора и 

обеззараживания и захоронения отходов. 

При этом обработку отходов на полигоне следует осуществлять таким 

образом, чтобы они либо совсем уничтожались, либо превращались в 

нерастворимые в воде остатки, которые можно складировать в карты, до минимума 

сведя риск загрязнения подземных вод в будущем. 

Участок захоронения токсичных отходов представляет собой территорию, 

предназначенную для размещения специально оборудованных карт (котлованов).  

Перечень других отходов, процедуры их обработки и утилизации приведены в 

табл.3.5.1 

Табл. 3.5.1 

Наименование отходов Способы обращения Методы утилизации 

1.Промышленные отходы: 
а) использованное моторное 
масло, жидкости гидравли-
ческих и тормозных систем, 
фильтры и другие отходы, 

содержащие нефтепродукты. 
Эта категория отходов может 

включать абсорбирующие 
материалы, используемые 
для сбора разливов нефти. 

Собирать в бочки, 
запечатывать, маркировать 
соответствующим ярлыком 

 
 

Утилизировать в 
специализированных 

предприятиях 
 
 
 
 
 
 

б) металлолом  и списанное 
оборудование, 

использованные материалы; 

Упаковывать в зависимости от 
размера и веса 

Утилизировать на полигоне 
отходов 

в) аккумуляторы и батареи: 
кислотные/ 

щелочные; никель-
кадмиевые сухие батареи; 

 

Слить жидкость, 
нейтрализовать кислоту, 

поместить в запечатанные 
бочки, пометить ярлыком 

Утилизировать в 
специализированных 

предприятиях. 
Аккумуляторы реге-

нерировать, если возможно. 

г) жидкие химикаты, включая 
использованные 

лабораторные и остатки 
неиспользованных 

химикатов; 

Поместить в бочки, 
запечатать, пометить 

ярлыком 

Утилизировать на полигоне 
отходов 

д) сухие сыпучие 
неиспользованные 

Поместить в контейнеры, 
запечатать, пометить 

Утилизировать на полигоне 
отходов 



 

ТОВАРИЩЕСТВО С ОГРАНИЧЕННОЙ ОТВЕТСТВЕННОСТЬЮ  
«КМГ ИНЖИНИРИНГ»  

P-SS.02.2109 – 

08/4(10) – 

04.06.2026 

ГРУППОВОЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ НА СТРОИТЕЛЬСТВО 

НАГНЕТАТЕЛЬНЫХ СКВАЖИН  

 НА МЕСТОРОЖДЕНИИ ТЕРЕН УЗЕК 

стр. 3- 48 из 56 

 

 

химические реагенты, 
цемент; 

ярлыком. 

е) краски, растворители, 
разбавители; 

Поместить в бочки, 
запечатать, пометить 

ярлыком 

Утилизировать в 
специализированных 

предприятиях 

ж) металлические бочки; Очистить бочки, поместить 
смывную воду в бочки, 
запечатать, пометить 

ярлыком. Бочки смять для 
уменьшения объема и пре-
дотвращения повторного 

использования. 

Утилизировать на полигоне 
отходов 

з) пластиковые бочки; Очистить бочки, поместить 
смывную воду в бочки, 
запечатать, пометить 

ярлыком. Бочки смять для 
уменьшения объема и 

предотвращения 
использования не по 

назначению. 

Утилизировать на полигоне 
отходов 

и) деревянные поддоны, 
ящики; 

Разрушить для уменьшения 
объема 

 

Утилизировать на полигоне 
отходов 

к) использованные 
люминесцентные лампы; 

Поместить в коробки, 
запечатать, пометить 

ярлыком 

Передача 
специализированным 

предприятиям 

2. Сточная вода из установки 
обработки санитарных 

стоков. 

Анализировать на 
содержание хлора. 

Утилизировать на полигоне 
отходов 

3. Конторские отходы: 
а) картриджи принтеров, 
факсов, копировальных 

машин; 
б) использованная бумага. 

Поместить в упаковку 
производителя, вернуть 

производителю для 
восстановления 

Если экономически 
невыгодно, утилизировать 

на полигоне отходов 

2. Пищевые отходы блока Измельчить Сдавать в смеси с 
фекальными водами 

3. Бытовые отходы/мусор: 
упаковки, банки, бутылки, 

стекло, смет с жилых 
помещений, другой мусор. 

Отделить металл, пластик, 
стекло. Поместить в 

отдельные пластиковые 
мешки. 

Утилизировать на полигоне 
отходов 

При освоении скважин пластовые флюиды подаются через отводы выкидной 

линии в металлические емкости накопления объемом 100 м3 для последующего 

вывоза и утилизации. Согласно «Классификации производственных объектов и 

сооружений для выбора минимальных размеров санитарно-защитных зон» при 

строительстве объектов устанавливается санитарно-защитная зона размером не 

менее 1000м. 

Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны должны 

соответствовать санитарно-эпидемиологическим правилам и нормам "Санитарно-
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эпидемиологические требования к воздуху производственных помещений" от 

14.07.2005 г. N 355.  

Для проведения буровых  работ на месторождении Терен-Узек согласно 

нормам отвода земель для нефтяных и газовых скважин земельный отвод на одну 

скважину составляет 1,9 + 0,36 га.  

При монтаже и обустройстве буровой установки для освоения скважины, 

производственные оборудования и элементы обустройства жилья будут размещены 

относительно друг друга с учетом "розы ветров"  согласно схемы размещения 

оборудования на территории строительства скважины. 

Электросиловые установки (дизели) будут оборудованы местными укрытиями, 

с выводом выхлопных труб с учетом направлений ветра. 

Склады для хранения кислот и щелочей не предусматриваются, так как они 

будут завозиться со складов подрядчиков. 

На рабочей площадке при монтаже буровой установки будет предусмотрена 

шумо-вибрационная изоляция от редукторного помещения, силового и насосного 

блоков и наличие ее будет отражено в акте приемки от подрядчиков. 

На сооружениях, не имеющих укрытий от метеорологических воздействий 

предусмат-ривается присыпка инертным материалом (песок) поверхности пола от 

наледей и своевременное удаление грязи, смазочных масел, химреагентов, 

устройство стока. 

Опрессовка труб обсадной колонны будет производиться централизовано на 

базе подрядчика. 

При необходимости обработки скважины кислотами предусматривается 

лабораторный контроль за содержанием в воздухе вредных веществ, периодичность 

и объем исследований будет определен с учетом производственных и геологических 

условий и согласован с местными органами охраны окружающей среды.  
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РАСЧЕТ 

Расчет объемов отходов бурения произведена в соответствии с методикой 
расчета объема образования эмиссий (в части отходов производство, сточных вод) 
согласно приказу Министра охраны окружающей среды РК от «3» мая 2012 года № 
129-Ө. 

Данные для расчета объемов образования отходов бурения приведены в таблице 
3.5.2. 
1.Объем выбуренной породы при строительстве скважины. 

Табл. 3.5.2 

Интервал k π R2, м V, м3 

 

L,отб. 
керна 

1 2 3 5 6 7 

0-20 1,20 3,14 0,0218005 1,643  

20 – 150 1,20-1,15 3,14 0,0116532 5,708  

150 – 450 1,15 3,14 0,0055652 6,029  

13,380 

2. Объем отходов бурения 
2.1. Объем бурового шлама определяется по формуле: 
      Vш= Vn х 1,2; 

      Vш = 13,380 х 1,2 = 16,056 м3 
      где 1,2 - коэффициент, учитывающий разуплотнение выбуренной  породы, может 
изменяться с учетом особенностей геологического разреза и обосновывается 
расчетами; 
2.2. Объем отработанного бурового раствора: 

     Vобр= 1,2 х К1 х Vn + 0,5 х Vц; 
где К1- коэффициент, учитывающий потери бурового раствора, уходящего со шламом 
на вибросите, пескоотделителе и илоотделителе, равный 1,052; 
Vц - объем циркуляционной системы БУ; 
при повторном использовании бурового раствора 1,2 заменяется на 0,25;  
     Vобр = 1,2 х 1,052 х 13,380 + 0,5 х 100 = 66,891 м3 
     Vсумм = 66,891 + 13,0 = 79,891 м3 

где 13,0 – объем запаса бурового раствора на поверхности при бурении в 
продуктивной части интервала, который составляет два объема скважины. Согласно 
«Правил обеспечения промышленной безопасности для опасных производственных 
объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности». 
2.3. Объем образования буровых сточных вод (БСВ) рассчитывается по 
формуле: 
     Vбсв = 2,0 х  Vсум 
     Vбсв = 2,0 х 79,891 = 159,781 м3     
2.4. Суммарный объем отходов бурения: 
     Vсум= Vбш + Vобр +  Vбсв 
     Vсум= 16,056 + 79,891 + 159,781 = 255,728 
Жидкие отходы при цементировании: Взяты из проекта см. таблицу  1.9.10 и 1.9.11 

   Буферная жидкость при цементировании колонн  
   Vсум = Vэкс;  
   Vсум = 3,0 + 3,0 + 5,0 = 11,0 м3 
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3.5.3  Выбор конструкции скважин и охрана недр в процессе крепления 

Конструкция скважин в части надежности, технологичности и безопасности 

должна обеспечивать условия охраны недр и окружающей природной среды, в 

первую очередь за счет прочности и долговечности крепи скважин, герметичности 

обсадных колонн и перекрываемых ими кольцевых пространств, а также 

изоляции флюидосодержащих горизонтов друг от друга, от проницаемых пород и 

дневной поверхности. 

Конструкция скважины выбрана согласно геологическим данным, в соответствии 

с «Правилами обеспечения промышленной безопасности для опасных 

производственных объектов нефтяной и газовой отраслей промышленности»  и исходя 

из горно-геологических условий бурения на месторождении Терен-Узек 

С целью охраны недр, подземных вод и предотвращения возможных 

осложнений при строительстве скважины предусматривается следующая 

конструкция, которая может претерпеть некоторые изменения в процессе 

разбуривания месторождения: 

1. Направление 244,5 мм х 0-20 м, цементируется до устья скважин, для 

защиты от размыва устья скважины буровым раствором, обвязки устья 

скважины. 

2. Кондуктор 168,3 мм х 0-150 м, цементируется до устья скважин, cоздание 

надежной крепи и безопасного углубления скважины до глубины спуска 

технической колонны. Оборудование устья скважины ПВО 

3. Эксплуатационная колонна 114,3 мм х 0-450 м, цементируется до устья 

скважин, спускается с целью перекрытие водоносных отложений 

альб+сеномана, в которых возможны частичные поглощения бурового 

раствора, с подъемом цемента до устья, перед вскрытием продуктивных 

пластов. Оборудование устья скважины ПВО. 

С целью предупреждения поглощения бурового раствора, предотвращения 

загрязнения продуктивных и водоносных горизонтов необходимо: 

Тщательное соблюдение проектной  технологии бурения и крепления 

скважины. 

Строгое соблюдение проектных параметров и рецептур бурового и 

тампонажного растворов путем точной дозировки компонентов в растворе. 

Выполнение в полном объеме, предусмотренном проектом, комплекса 

геофизических исследований.  

Обеспечение достаточно высокой технической и экологической культуры 

персонала. 

3.5.4 Контроль окружающей среды 

Проведению эксплуатации с целью добычи нефти должна предшествовать  

подготовка проекта работ с учетом мирового опыта, включая экологическую оценку 

воздействия на окружающую среду, предусматривающую экологическое 

картирование района работ с проведением фоновых исследований и выявление 

экологически особо чувствительных зон. 
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Нефтяные операции регулируются следующим природоохранным 

законодательством Республики Казахстан: 

• Экологическим кодексом Республики Казахстан»; 

• Законом «Об особо охраняемых территориях» 

• Законом «Об охране, воспроизводстве и использовании животного 

мира»; 

• Законом «О земле»; 

• Законом «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»; 

• Законом «О гражданской защите»; 

• Концепцией экологической безопасности Республики Казахстан; 

• Стратегией развития Республики Казахстан до 2030 года, где большое 

значение придается охране окружающей среды; 

Сбор хозяйственно-бытовых отходов будет проводиться в водонепроницаемые 

контейнеры. Техническое водоснабжение будет осуществляться путем забора воды 

из водозаборной скважины. Расход технической воды на одну скважину более точно 

объем определяют из конкретных условий. Шлам от бурового раствора будут 

собираться в специальные емкости, поэтому фильтрация раствора и воды 

практически исключена. В такие же емкости будет сбрасываться выбуренная порода 

после отделения. Приготовление бурового раствора будет осуществляться в блоке 

приготовления раствора (БПР) в обьеме 15-20м³, хранение в металлических 

емкостях. 

В соответствии с «Экологическим кодексом РК», а также другим действующим 

законодательством, предусматривается ряд мероприятий, обеспечивающих 

выполнение установленных требований охраны биологических ресурсов. 

При этом: 

− все буровые работы должны производиться строго в пределах отведенного 

участка; 

− циркуляционная система буровой предусматривает замкнутый цикл 

использования бурового раствора, исключающий его выброс и загрязнение 

окружающей среды; 

− для предотвращения возможного открытого фонтанирования, бурение 

скважин осуществлять строго соответствии с утвержденным ГТН; 

−  своевременно устранить течи смазывающих веществ, ГСМ и продуктов их 

обработки и не допускать загрязнения почвы; 

−  для смазки бурового оборудования применять соответствующие масла; 

− хранение и использование химических реагентов производится в специально 

отведенных местах; 

−  для хранения и складирования сыпучих веществ применять контейнера; 

−  жидкие химические реагенты доставляются на буровую в специальных 

контейнерах, а сухие – в контейнерах и мешках; 

−  использовать металлические емкости с общим объемом 100 м3 для сбора 

нефти в случаях выброса и при освоении. 
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Основными источниками воздействия на окружающую среду при безаварийной 

деятельности являются: 

−  Выбросы продуктов сгорания топлива в двигателях; 

− Шум производственного оборудования на объектах, двигателей, устройств и 

механизмов; 

−  Освещение производственных площадок; 

− Выбросы продуктов сгорания при кратковременных испытаниях скважин. 

В процессе работ, на всех его стадиях будет осуществляться 

производственный экологический мониторинг, мониторинг качества окружающей 

среды и экологический мониторинг при возникновении чрезвычайных ситуаций. 

Рекомендуется осуществление следующих мероприятий по охране почвы: 

− герметизация системы сбора, сепарации, подготовки нефти; 

− автоматическое отключение скважин при авариях отсекателями; 

− обваловка устья скважин земляным валом на случай разлива нефти в 

течение первых часов; 

− организация движения транспорта только по автодорогам; 

− проводить качественную техническую рекультивацию земель. 

Загрязнение недр и их нерациональное использование отрицательно 

отражается на состоянии и качестве поверхностных и подземных вод, атмосферы, 

почвы, растительности.  

Необходимо обеспечивать следующие мероприятия по охране флоры и фауны 

в границах месторождения: 

−  защита окружающей воздушной среды; 

−  защита поверхностных и подземных вод от техногенного воздействия; 

− защита птиц от поражения электрическим током, путем применения 

"холостых" изоляторов; 

− ограждение всех технологических площадок, исключающее случайное 

попадание на них животных; 

− строгое запрещение кормления диких животных персоналом, а также 

надлежащее хранение отходов, являющихся приманкой для диких животных. 

Контроль за состоянием окружающей среды осуществляется путем 

динамического наблюдения (мониторинга) согласно экологическому кодексу РК от 

02.01.2021г №400-VI ЗРК и аналогичным документам.  Принцип мониторинга - 

проведение исследований на представительных участках и контрольных точках по 

стандартной номенклатуре, включающей исследования: 

- атмосферного воздуха; 

- сточных вод; 

- почвы и грунтов; 

- флоры и фауны; 

- коррозионной агрессивности атмосферы; 

- радиационной обстановки.  
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Анализ данных исследований позволяет иметь исчерпывающую информацию 

для текущего и перспективного планирования мероприятий по снижению 

техногенного воздействия производственных факторов на окружающую среду, в том 

числе на флору. 

 

3.5.5 Радиационная безопасность 

Основанием для составления настоящего подраздела являются Санитарные 

правила «Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению радиационной 

безопасности» (№ҚР ДСМ-275/2020 от 26.06.2019г.)  и Гигиенические 

нормативы «Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению 

радиационной безопасности» приказ Министра здравоохранения РК от 02.08.2022 

года № ҚР ДСМ-71. 

 1.Организация дозиметрической службы. Замеры радиоактивности 

производятся регулярно как на буровой, так и в ближайших  населенных пунктах . 

2. Во время испытания из всех продуктивных и водоносных горизонтов 

производится  отбор проб для отправки на анализ на содержание радионуклидов. 

3. В случае, если загрязненность радионуклидами буровых сточных вод, 

бурового раствора и бурового шлама, накопленных в отстойниках и контейнерах, 

превышает  уровень концентраций, предусмотренных нормами радиационной 

безопасности работы с радиоактивными веществами Гигиенические 

нормативы «Санитарно-эпидемиологические требования к «Обеспечение 

радиационной безопасности» (приказ Министра здравоохранения РК от 02.08.2022 

года № ҚР ДСМ-71), то производится их очистка. Сбор, ликвидация или дезактивация 

этих отходов регламентируется специальными правилами.  

4. При проведении товарных анализов нефти и конденсата, которые 

выполняются подрядными организациями, должны выдаваться  сведения о 

концентрации  радионуклидов, эти данные в дальнейшем используются для 

организации радиационной безопасности рабочих мест при транспортировке и 

переработке. 

5. В случае, когда мощность эквивалентной дозы радионуклидов в нефти, 

конденсате и пластовых водах превысит 0,03 мбер/час, рабочие места на буровой 

оборудуются в соответствии с требованиями Гигиенические нормативы «Санитарно-

эпидемиологические требования к обеспечению радиационной безопасности» 

(приказ Министра здравоохранения РК от 02.08.2022 года № ҚР ДСМ-71) с  

обязательным оформлением санитарных паспортов на право производства с 

радиоактивными веществами соответствующего класса. Район работ не 

представляет радиационной опасности. Естественный фон не превышает 10-

14мкр/час. Древние осадочные породы на поверхности отсутствуют. Предусмотрено 

проведение анализа добываемой нефти на радиоактивность. Нефть, полученная при 

испытании и опробовании скважин из первых продуктивных скважин, рекомендуется 

доставить в Республиканскую санэпидемстанцию для проведения анализа на 

радиоактивность в необходимом для проведения анализа объеме. В случае 
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подтверждения  результатами проводимого анализа радиоактивности добываемой 

нефти, работы на загрязненном радиоактивностью действующем производственном 

оборудовании должны соответствовать Гигиеническим нормативам «Санитарно-

эпидемиологические требования к обеспечению радиационной безопасности» и 

Санитарным правилам «Санитарно-эпидемиологические требования к обеспечению 

радиационной безопасности». 

На площади будет организован постоянный дозиметрический контроль 

нефтепромыслового оборудования, труб (особенно НКТ). На возможный случай 

накопления радиоактивных отходов будет предусмотрено создание пункта сбора и 

приземного захоронения этих радиоактивных отходов.  

 

3.5.6 Рекультивация земель 

По окончании бурения и опробования скважин, демонтажа и вывоза 

оборудования  работу по технической рекультивации земель необходимо проводить 

в следующей последовательности: 

- демонтировать сборные фундаменты и вывезти для последующего  

использования; 

- разобрать монолитные бетонные фундаменты и площадки и вывезти их для 

использования при строительстве дорог и других объектов; 

- очистить участок от металлолома и других материалов; 

- снять загрязненные грунты, обезвредить их и вывезти на полигон 

промышленных отходов; 

- провести планировку территории и взрыхлить поверхность грунтов  в местах, 

где они сильно уплотнены; 

- нанести плодородный слой почвы на поверхность участка , где он был снят (с 

планировкой территории). 

Биологический этап рекультивации осуществляется для восстановления 

плодородного слоя почв, быстрейшего освоения нарушенных земель  и 

использования их в хозяйстве (после этапа технической рекультивации). Объемы и 

виды работ по технической рекультивации и биологической рекультивации земель 

указано в разделе ООС. 

Примечание: биологический этап рекультивации производится после 

окончания всех геологоразведочных работ и сдаче земли арендодателю. 


